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INFORMACOES RESUMO
Este artigo apresenta o desenvolvimento do aplicativo Milklax, uma ferramenta tecnolégica
voltada a modernizac¢do da pecudria leiteira, com énfase no controle zootécnico, sanitario e
reprodutivo do rebanho. A proposta surge diante dos desafios enfrentados por produtores
rurais, como o acompanhamento ineficaz de vacinas, inseminac¢des, partos e produgio

Historico de submissdo: leiteira. O estudo contextualiza a realidade da atividade leiteira no Brasil, abordando aspectos

como nutricdo, sanidade animal, biosseguridade, manejo reprodutivo e a atuacdo do médico
Recebido em: 23 maio. 2025 veterinario no controle preventivo de doengas. O Milklax é apresentado como solugdo
Aceite: 05 jun. 2025 inovadora que permite o cadastro individual dos animais, emissdo de alertas automaticos,
Publicagéo online: jun 2025 geracdo de relatérios gerenciais e rastreabilidade das informagdes. A metodologia adotada foi

qualitativa e exploratdria, baseada em revisao bibliografica e analise comparativa com outros
sistemas. Um relato simulado demonstra a eficacia da ferramenta na rotina produtiva.
Conclui-se que o uso de tecnologias acessiveis, como o Milklax, aliado a assisténcia técnica
veterinaria, pode aumentar a produtividade, reduzir perdas econdmicas e promover uma
pecuaria mais eficiente, segura e sustentavel.

Palavras-chave: milklax; pecudria leiteira; controle sanitario; tecnologia rural; rebanho
zootécnico.

ABSTRACT

This article presents the development of the Milklax application, a technological tool aimed
at modernizing dairy farming, with an emphasis on herd zootechnical, sanitary, and
reproductive control. The proposal emerges in response to challenges faced by rural
producers, such as ineffective monitoring of vaccinations, inseminations, calvings, and milk
production. The study contextualizes the reality of dairy farming in Brazil, addressing aspects
such as nutrition, animal health, biosecurity, reproductive management, and the role of the
veterinarian in disease prevention. Milklax is introduced as an innovative solution that
enables individual animal registration, automated alerts, generation of management reports,
and full traceability of information. The methodology adopted was qualitative and
exploratory, based on literature review and comparative analysis with other systems. A
simulated case demonstrates the effectiveness of the tool in the productive routine. It is
concluded that the use of accessible technologies, such as Milklax, combined with veterinary
technical assistance, can increase productivity, reduce economic losses, and promote a more
efficient, safe, and sustainable dairy farming system.
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INTRODUCAO essenciais na alimentacdo humana. No Brasil, essa
atividade representa uma importante fonte de renda

para pequenos, médios e grandes produtores,
contribuindo signitificavamente para o setor
agropecudrio. No entando, a eficiéncia da producao
leiteira estad diretamente relacionada 4 gestdo

A pecudria leiteira desempenha um papel
fundamental na economia agricola global, sendo
responsavel pela producdo de leite e derivados
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zootécnica do rebanho, que envolve o controle da
nutricao, sanidade e reproducao dos animais.

O controle zootécnico é essencial para garantir
altos indices produtivos e reprodutivos, além de
garantir a qualidade do leite e a sustentabilidade da
atividade. Através do monitoramento de dados como
identificacdo individual dos animais, histérico
reprodutivo, producdo de leite, controle sanitario e
registros de alimentagao, os produtores podem tomar
decisdes mais assertivas e melhorar a eficiéncia do
manejo.

A adocao de tecnologias, como aplicativos de gestao
pecudria, permite a automacdo desses processos,
reduzindo erros manuais e facilitando o acesso a
informacdes estratégicas em tempo real. Dessa forma,
o controle digitalizado contribui para o aumento da
produtividade, redu¢do de custos operacionais e a
melhoria da satide e bem-estar dos animais, tomando
a pecudria leiteira mais competitica e sustentavel.

METODOLOGIA

Foi realizada uma pesquisa exploratoria em artigos
no Google Academico, os quais serviram de referencia
para a instrucdo sobre o tema, bem como a busca
atraves de sites especializadas sobre o tema, alem de
videos no youtube sobre o tema.

BEZERRAS, NOVILHAS E VACAS: O CICLO DE
CUIDADOS QUE GARANTE EXCELENCIA NA
PRODUCAO LEITEIRA

O ciclo de vida de uma fémea leiteira é composto
por diferentes fases fisiologicas e produtivas que
exigem atencdo continua, manejo adequado e
intervencdes estratégicas desde o nascimento até a
sua plena atividade como vaca em lactagdo. Cada etapa
do desenvolvimento impacta diretamente o
desempenho produtivo e reprodutivo futuro do
animal, sendo essencial que o produtor adote boas
praticas desde os primeiros dias de vida.

A fase inicial tem inicio com o nascimento da
bezerra, momento critico em que a ingestio do
colostro deve ocorrer nas primeiras seis horas de vida.
Esse colostro é rico em imunoglobulinas, nutrientes e
fatores bioativos que garantem a imunidade passiva e
aumentam  significativamente as chances de
sobrevivéncia do animal frente a agentes patogénicos
presentes no ambiente (Embrapa, 2020). Além da
colostragem, o ambiente em que a bezerra é criada
deve ser seco, bem ventilado, limpo e livre de
contaminantes, reduzindo o risco de diarreias e
infeccdes respiratorias.

Durante as primeiras semanas, é crucial fornecer
leite de qualidade, agua fresca e limpa em livre acesso,
e iniciar gradualmente a introdugdo de concentrados
solidos, estimulando o desenvolvimento precoce do
rumen e garantindo a transicio segura para o

desaleitamento. O fornecimento adequado de fibra de
boa qualidade e o monitoramento didrio da saude da
bezerra também sdo praticas recomendadas para
garantir um crescimento uniforme e saudavel (Santos
etal, 2018).

Superada a fase de aleitamento, o animal entra no
estagio de novilha, o qual se estende até a puberdade
e primeira concepcdo. Essa fase é marcada pelo
crescimento  estrutural, ganho de peso e
desenvolvimento reprodutivo. Nessa etapa, um plano
nutricional balanceado é indispensavel, devendo
atender as exigéncias especificas da fase de
crescimento, prevenindo deficiéncias nutricionais que
possam comprometer o desempenho futuro. O manejo
sanitario rigoroso é outro pilar essencial, com a
aplicacdo de vacinas obrigatérias (como brucelose,
leptospirose, IBR/BVD), vermifugacdes estratégicas e
exames clinicos regulares (Mapa, 2021).

Quando a novilha atinge entre 13 e 15 meses, com
peso corporal minimo equivalente a 55-60% do peso
adulto esperado e escore de condicdo corporal
adequado (geralmente entre 3,0 e 3,5 em uma escala
de 1 a 5), inicia-se a fase reprodutiva. E nesse
momento que se introduz a primeira inseminacao
artificial, que pode ser potencializada por meio de
protocolos hormonais como a IATF (inseminacdo
artificial em tempo fixo). A IATF permite sincronizar o
cio, otimizar o tempo e a mio de obra, além de
melhorar os indices de prenhez, contribuindo para a
eficiéncia do sistema (Costa et al., 2019; Embrapa
Gado de Leite, 2022). Uma novilha bem manejada, que
concebe precocemente, tende a apresentar maior
longevidade produtiva e retorno econémico superior
ao longo da vida.

Ap6s o primeiro parto, o animal entra na fase adulta
como vaca em lactacdo, quando os cuidados se voltam
para a manutencdo da produtividade leiteira, a
prevencdo de doencas e o bem-estar do animal. Nessa
fase, é necessario intensificar o controle de distturbios
metabdlicos (como hipocalcemia e cetose), o
monitoramento da mastite clinica e subclinica por
meio de testes de CMT e contagem de CCS, além do
equilibrio nutricional, adaptando dietas as exigéncias
da lactacdo e ao estagio fisiolégico. O
acompanhamento reprodutivo continuo, com registro
de cio, inseminagdes, diagnosticos de gestacdo e
intervalos entre partos, é fundamental para manter a
eficiéncia do rebanho (Fao, 2020).

Cada uma dessas fases deve ser acompanhada por
registros técnicos precisos e pela atuacio de
profissionais  especializados, @ como  médicos
veterinarios e zootecnistas. Nesse contexto, a adogio
de ferramentas digitais tem se mostrado uma aliada
estratégica para melhorar a eficiéncia e a
rastreabilidade do manejo zootécnico. Aplicativos
como o Milklax, em desenvolvimento, representam um
avanco importante, pois oferecem ao produtor rural a
possibilidade de centralizar informagdes vitais sobre
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cada animal, desde a fase de bezerra até a lactacdo
plena.

Com o uso do Milklax, é possivel registrar dados
como nascimento, genealogia, ciclos reprodutivos,
vacinagdes, doencas, tratamentos, producdo de leite,
controle de mastite e muito mais, promovendo uma
gestdo integrada e baseada em dados. Essa
rastreabilidade digital garante maior seguranca
sanitaria, facilita auditorias e certificacdes, reduz
falhas humanas e permite analises mais precisas para
tomada de decisdo. Além disso, o aplicativo visa
facilitar o acesso a informagdo, mesmo para
produtores com pouca familiaridade com tecnologia,
oferecendo uma interface intuitiva, relatdrios
gerenciais e integracdo com sensores e dispositivos
[oT.

Portanto, o ciclo de vida da fémea leiteira nao é
apenas uma sequéncia de fases bioldgicas, mas um
processo complexo que exige planejamento,
conhecimento técnico e suporte tecnoldgico para
alcancar o maximo desempenho produtivo e
reprodutivo. Ao integrar boas praticas de manejo com
solucdes digitais, como o Milklax, o produtor rural
caminha para uma pecudaria mais eficiente, sustentavel
e alinhada as exigéncias do mercado atual.

A gestdo eficiente do rebanho leiteiro é essencial
para assegurar produtividade, qualidade do leite e
sustentabilidade da atividade pecuaria. Todavia, os
produtores ainda enfrentam intimeros desafios que
impactam diretamente os indices zootécnicos, a
longevidade das matrizes e a rentabilidade do sistema,
destacando-se as dareas de manejo nutricional,
sanidade, reproducdo, uso de tecnologias e
sustentabilidade ambiental (Ferreira et al, 2021).

Um dos principais pontos criticos é o controle
reprodutivo e genético. A identificacio e o
monitoramento adequados do ciclo reprodutivo das
vacas sdo fundamentais para garantir boas taxas de
prenhez e reduzir os intervalos entre partos
(Embrapa, 2022; Costa et al, 2019). A dificuldade em
acompanhar corretamente os cios e inseminagdes
pode resultar em baixa eficiéncia reprodutiva e queda
na produtividade. Além disso, a escolha adequada de
touros com caracteristicas genéticas superiores é
essencial para o melhoramento continuo do rebanho
(Mapa, 2021).

0 manejo nutricional é um dos pilares centrais na
obtencdo de altos indices produtivos na pecudria
leiteira. Uma alimentagdo balanceada e estratégica,
ajustada conforme a fase fisiologica e produtiva da
vaca — como lactacdo, gestacdo, periodo seco ou
transicdlo — ¢é indispensavel para preservar o
metabolismo do animal, garantir a satide ruminal e
maximizar a producdo de leite com qualidade (Santos
et al, 2020; Embrapa Gado de Leite, 2021). A
formulacao das dietas deve considerar o fornecimento
adequado de energia, proteina, fibras efetivas,
minerais e vitaminas, além da correta proporc¢ao entre

volumoso, evitando disturbios
como acidose ou deslocamento de

concentrado e
digestivos
abomaso.

Contudo, a dependéncia de insumos concentrados
como milho e soja, frequentemente utilizados como
principais fontes energéticas e proteicas, representa
um desafio econémico para os produtores. A
volatilidade dos precos desses graos, influenciada por
fatores climaticos, logisticos e economicos globais,
pode comprometer a rentabilidade da atividade,
exigindo uma gestdo alimentar eficiente e, sempre que
possivel, a busca por alternativas regionais mais
acessiveis, como subprodutos agroindustriais, cana-
de-agtcar, silagens ou capineiras (IBGE, 2022).

No que se refere a sanidade e bem-estar animal, a
prevencdo e o controle rigoroso de enfermidades sdo
igualmente essenciais para manter o rebanho
saudavel e garantir a inocuidade do leite produzido.
Doencas como mastite, brucelose e tuberculose ndo
apenas comprometem a produtividade, como também
oferecem riscos a sadde publica e impactam
diretamente na aceitacdo do produto pelos mercados
consumidores. A implementacdo de protocolos de
vacinagdo, vermifugacdo, monitoramento reprodutivo
e testes sanitarios periédicos, aliada a um ambiente
limpo, confortdvel e com boa ventilacdo, contribui
significativamente para reduzir a incidéncia dessas
enfermidades (Fao, 2020; Mapa, 2021).

Além disso, praticas relacionadas ao bem-estar
animal, como a oferta de sombra, conforto térmico,
espaco adequado, e acesso irrestrito a dgua limpa e de
qualidade, desempenham um papel importante na
reducdo do estresse e no aumento da eficiéncia
alimentar. Animais saudaveis e bem manejados
convertem melhor os nutrientes, apresentam maior
longevidade produtiva e reduzem a necessidade de
interven¢des medicamentosas.

A qualidade do leite é outro aspecto que exige
vigilancia constante. Boas praticas como higienizagao
adequada dos tetos, uso de pré e pos-dipping,
manutenc¢do dos equipamentos e descarte correto do
leite contaminado, sdo fundamentais para evitar
contaminacdes microbioldgicas e quimicas. Entre as
principais ameacas a qualidade esta a mastite, doenca
inflamatoria da glandula mamaria que, além de causar
dor e inflamagdo, reduz consideravelmente a
producao e altera os componentes do leite. Casos
clinicos e subclinicos de mastite elevam as contagens
de células somaticas (CCS), o que pode inviabilizar a
comercializacdo do leite e comprometer contratos
com laticinios exigentes em padrdes de qualidade
(Langoni et al.,, 2017; Gomes et al., 2018).

Nesse contexto, ferramentas digitais como o
aplicativo Milklax surgem como aliadas na
monitorizacdo dos dados zootécnicos, reprodutivos,
nutricionais e sanitarios do rebanho. O registro e a
analise desses dados em tempo real permitem ao
produtor tomar decisdes mais rapidas e assertivas,
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além de facilitar a comunicagdo com médicos
veterinarios e técnicos de campo. Ao integrar
informacdes sobre alimentacdo, controle leiteiro,
vacinagao e diagnoéstico de enfermidades, o aplicativo

promove uma gestdo mais integrada, reduz
desperdicios e potencializa os resultados da
propriedade.

Na area da gestdo econOmica e financeira, o
controle dos custos de producdo é crucial para
garantir a rentabilidade da atividade. A volatilidade
dos precos do leite no mercado dificulta o
planejamento e a estabilidade financeira dos
produtores. Além disso, a necessidade constante de
investimentos em tecnologia e infraestrutura
representa um desafio adicional, especialmente para
pequenos e médios produtores (Ferreira et al., 2019;
Bernardes et al., 2021).

A mio de obra e a capacitacdo técnica também
representam um entrave. A escassez de profissionais
qualificados para atividades como manejo, ordenha e
registros zootécnicos limita o desempenho do sistema
produtivo. A dificuldade em promover treinamentos e
capacitacdbes impede a adog¢do eficiente de boas
praticas e inovacdes no campo (IBGE, 2022).

A adocdo de tecnologia e o controle de dados sao
areas com grande potencial, mas ainda subutilizadas.
Muitos produtores continuam a utilizar registros
manuais, o que dificulta o acesso rapido e confiavel as
informacbes sobre o rebanho. A implementacdo de
softwares e aplicativos de gestdo enfrenta barreiras
como a falta de familiaridade com as ferramentas
digitais e a caréncia de conectividade nas
propriedades rurais, especialmente nas regides mais
remotas (Embrapa, 2020; Silva; Menezes, 2022).

Por fim, a sustentabilidade e os impactos
ambientais da pecuaria leiteira sdo temas cada vez
mais relevantes. A gestdo adequada dos dejetos e
residuos, o uso eficiente de recursos naturais como
dgua e pastagens, e a adaptagdo as novas
regulamentacdes ambientais sdo essenciais para
reduzir os impactos negativos da atividade e garantir
sua continuidade a longo prazo (Embrapa Meio
Ambiente, 2021; Fao, 2022).

Diante desse cenario, é fundamental que os
produtores contem com apoio técnico, capacitacio
continua e acesso a tecnologias acessiveis e eficazes. A
superacdo desses desafios é essencial para o
fortalecimento da cadeia produtiva do leite e para a
consolidacdo de uma pecudria mais eficiente, rentavel
e sustentavel.

A eficiéncia e longevidade do rebanho leiteiro
dependem diretamente de cuidados rotineiros e
criteriosos em d4reas como nutricdo, reprodugio,
sanidade e manejo da ordenha. A alimentacdo
adequada é a base para alcangar elevados niveis de
producdo leiteira e manter a satde dos animais. As
vacas leiteiras demandam uma dieta balanceada
composta por energia, proteinas, fibras, vitaminas e

minerais, ajustada conforme sua fase produtiva.
Durante a lactacgdo, exige-se o fornecimento de racdo
concentrada e volumoso de alta qualidade para
sustentar a producao de leite. No periodo gestacional,
sdo necessarios ajustes nutricionais que assegurem o
desenvolvimento fetal e preparem a vaca para a
préxima lactacdo. Ja no periodo de secagem, a dieta
deve ser planejada para a recuperacdo do organismo e
a prevencdo de doencas metabdlicas. O manejo
nutricional inadequado pode desencadear distirbios
como acidose ruminal, cetose e hipocalcemia,
comprometendo tanto a satide quanto a produtividade
do rebanho (Santos et al., 2020).

No que diz respeito a reproduc¢do, o controle
eficiente do ciclo estral, da inseminacdo e do parto é
fundamental para a sustentabilidade do sistema
leiteiro. O ciclo estral ocorre a cada 21 dias, e seus
principais sinais incluem inquietacdo, producao de
muco vaginal e aumento da ingestdo de agua. A
inseminacdo artificial, técnica amplamente adotada na
pecuaria leiteira, deve ser realizada cerca de 12 horas
apds a deteccdo do cio para garantir bons indices de
prenhez. A gestacao tem duragao média de 280 dias, e
0o acompanhamento da data prevista para o parto
permite a preparacdo de um ambiente limpo e seguro,
garantindo assisténcia adequada a vaca e ao bezerro.
Tecnologias como sensores, colares inteligentes e
aplicativos mdveis auxiliam na identificacdo precisa
do cio e na gestdo reprodutiva como um todo (Costa et
al, 2019; Embrapa, 2022).

A sanidade do rebanho é outro pilar fundamental
para a manutencdo da produtividade e para o
cumprimento de exigéncias legais e sanitarias. A
adocdo de protocolos rigorosos de vacinagdo e
vermifugacdo reduz a incidéncia de doencas que
impactam na producdo e podem representar riscos a
saude publica. Entre as doenc¢as mais comuns estdo a
mastite, que compromete a glandula mamaria e a
qualidade do leite, a brucelose e a tuberculose, que
exigem vacinacio e testes periodicos, e a leptospirose
e a febre aftosa, controladas por vacinagdo obrigatéria
(Fao, 2020; Mapa, 2021).

A ordenha deve ser conduzida com rigorosas
normas de higiene e cuidado. Na pratica, a ordenha
mecanica proporciona maior eficiéncia e menor risco
de contaminacdo. Independentemente do método, é
necessario realizar a higienizagdo adequada das tetas
antes e ap6s a ordenha com produtos que previnem a
entrada de bactérias que podem causar mastite. Uma
boa pratica para evitar contaminac¢des €, antes da
ordenha, descartar os primeiros jatos de leite. O
monitoramento de sinais clinicos de mastite, por meio
da observacao e de testes rapidos, permite a deteccdo
precoce da doenca, evitando prejuizos, pois o teto ou
até mesmo o Ubere da vaca pode ser prejudicado,
causando uma seca irreversivel (Langoni et al., 2017).

Doengas como mastite subclinica, muitas vezes nao
perceptiveis a olho nu, ttm um impacto direto na
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contagem de células somaticas (CCS) do leite, um dos
principais parametros utilizados na avaliacdo da
qualidade. A manutencado de um leite de alta qualidade
é essencial ndo apenas para a sadde dos
consumidores, mas também para garantir precos
melhores ao produtor e acesso a mercados mais
exigentes (Gomes et al., 2018; Fao, 2020).

IMPORTANCIA DO CONTROLE ZOOTECNICO NO
REBANHO LEITEIRO

A gestdo de dados zootécnicos é uma ferramenta
estratégica para uma tomada de decisdo eficiente no
contexto da pecudria leiteira. O uso de registros
organizados contribui para o controle reprodutivo,
evitando falhas entre partos e possibilitando melhores
indices de fertilidade. Também permite o
acompanhamento da produc¢do individual de cada
animal, facilitando a identificacdo de vacas mais
produtivas e possibilitando ajustes personalizados no
manejo alimentar (Ferreira et al., 2021; Embrapa,
2022). O histérico sanitario, mantido de forma
atualizada, garante o cumprimento dos protocolos de
vacinac¢do e vermifugacdo, além de permitir a rapida
identificacdo de surtos e a adocdo de medidas
corretivas (Mapa, 2021). O controle zootécnico
também auxilia no planejamento nutricional, evitando
deficiéncias que poderiam afetar diretamente o
desempenho produtivo dos animais (Santos et al,
2020).

A adogdo de ferramentas digitais tem se mostrado
cada vez mais viavel e vantajosa para os produtores
rurais. Aplicativos como o Milklax facilitam a coleta e
organizacdo das informacbes do rebanho,
promovendo um gerenciamento mais profissional,
preciso e eficiente. A digitalizacdo dos registros,
quando aliada a capacitagdo técnica dos produtores,
representa um avan¢o significativo para a
modernizacdo e sustentabilidade da pecuaria leiteira
(Silva; Menezes, 2022).

0 médico veterinario desempenha um papel
fundamental na promoc¢do da sanidade e na melhoria
da produtividade do rebanho leiteiro. Sua atuagdo vai
além do diagnéstico de doencas e assisténcia em
partos e emergeéncias, estendendo-se a
implementacdo de medidas preventivas, como o
estabelecimento e o monitoramento de cronogramas
de vacinagdo. A vacinagdo é uma ferramenta
indispensavel para proteger o rebanho contra doengas
infecciosas que impactam negativamente a produgdo
de leite, a fertilidade e até mesmo a seguranca
alimentar, considerando o risco de zoonoses (Fao,
2020). Doengas como brucelose, tuberculose,
leptospirose e clostridioses, quando ndo controladas,
podem se disseminar rapidamente, acarretando sérios
prejuizos econdmicos e sanitarios (Mapa, 2021). Sao
doencas que, por forca da legislacdo, devem ser
obrigatoriamente notificadas e controladas. Uma vaca
contaminada com brucelose, por exemplo, deve ser

mantida em quarentena e, posteriormente,
encaminhada para abate sanitario, conforme prevé o
Programa Nacional de Controle e Erradicacdo da
Brucelose e Tuberculose Animal (PNCEBT). Ressalta-
se ainda que sdo enfermidades com potencial de
transmissao para os seres humanos (zoonoses), o que
eleva sua relevancia em sadde publica (Mapa, 2021).

O controle de vacinacdo, portanto, é essencial para
manter a satide do rebanho e a qualidade dos produtos
lacteos. O médico veterindrio é o responsavel por
garantir que todas as vacas recebam as vacinas nos
periodos corretos, conforme o protocolo sanitario
estabelecido e atualizado com base nas diretrizes do
Ministério da Agricultura e Pecuaria (2021). Além
disso, cabe a ele orientar o produtor rural quanto a
correta conservacio e aplicagio das vacinas,
minimizando perdas por ineficacia ou reacdes
adversas, e reduzindo o uso de antibiéticos, o que
contribui também para a mitigagdo da resisténcia
bacteriana (Langoni et al.,, 2017; Fao, 2020).

Para garantir a eficicia dos programas de
imuniza¢do no rebanho leiteiro, é imprescindivel a
manutencdo de registros sanitarios individualizados e
atualizados. Cada animal deve ter seu historico
completo documentado, contendo informacdes sobre
as vacinas administradas, datas de aplicagao, tipos e
marcas de vermifugos e antiparasitarios utilizados,
diagndsticos de enfermidades, tratamentos prescritos,
além de orientacdes e recomendacdes futuras. Esse
banco de dados sanitario é essencial para que o
médico veterindrio identifique falhas imunolégicas,
planeje reforcos vacinais e estabeleca estratégias
preventivas adequadas, assegurando uma cobertura
sanitaria eficaz e continua em todo o rebanho (Mapa,
2021; Embrapa, 2022).

A atuacio do médico veterinario é ainda mais
relevante no que diz respeito a correta aplicacdo dos
imunobioldgicos. A via de administracdo das vacinas
pode variar conforme o tipo de agente imunizante —
podendo ser subcutdnea, intramuscular, oral ou
intranasal — e deve seguir rigorosamente as
instrucdes do fabricante. A orientacdo profissional
garante que o procedimento seja realizado com a
técnica apropriada, respeitando a dose indicada, as
condicdes ideais de conservacdo e a manipulacdo
correta dos frascos, fatores que impactam diretamente
na eficacia do imunizante. Além disso, o veterinario
zela pelo cumprimento do periodo de caréncia das
vacinas e medicamentos, evitando a presenca de
residuos quimicos no leite e garantindo um produto
final seguro para o consumidor (Langoni et al., 2017;
Fao, 2020).

Outro ponto relevante é o acompanhamento de
possiveis reacbes adversas pos-vacinagdo, que,
embora raras, podem ocorrer. O profissional
capacitado estd apto a identificar rapidamente essas
ocorréncias e orientar o produtor quanto as medidas
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de emergéncia, tratamento e necessidade de
notificacao aos 6rgaos competentes.

Além do aspecto preventivo, o controle sanitario é
fundamental para a manutengdo da eficiéncia
reprodutiva do rebanho. Problemas como infecg¢des
uterinas, metrites, endometrites e repeticdo de cio,
frequentemente associados a falhas imunolégicas ou a
auséncia de protocolos profilaticos bem definidos,
comprometem seriamente o desempenho reprodutivo
e produtivo das fémeas. O acompanhamento
veterinario continuo e o uso de protocolos sanitarios
especificos contribuem para a prevencdo de
enfermidades reprodutivas, assegurando taxas de
concep¢do mais elevadas e partos bem-sucedidos
(Costaetal, 2019).

A definicdo de um calendario vacinal eficaz deve
considerar fatores como o perfil epidemioldgico da
regido, a densidade animal, o sistema de manejo
adotado (confinado, semiconfinado ou a pasto), o
histérico sanitdrio da propriedade e as exigéncias
sanitarias impostas por programas estaduais ou
federais. Vacinas obrigatorias, como contra brucelose,
raiva, febre aftosa (em regides ainda nao livres) e
leptospirose, devem ser complementadas por
imunizacdes estratégicas, como as que previnem
doencas respiratérias e entéricas, de acordo com a
vulnerabilidade do rebanho.

Nesse cenario, solugdes digitais como o aplicativo
Milklax, que esta em desenvolvimento, representam
um avan¢o ha organizacdo e rastreabilidade do
calendario vacinal. O aplicativo permite ao produtor
registrar e acompanhar em tempo real todas as
intervencoes sanitarias realizadas no rebanho, além
de emitir alertas para datas de reforc¢o, vencimento de
medicamentos, periodos de caréncia e aplicacdo de
vermifugos. Isso facilita o trabalho dos profissionais,
reduz a ocorréncia de falhas humanas e contribui para
um sistema de saide animal mais eficiente,
transparente e seguro.

Tabela: Principais vacinas recomendadas para bovinos leiteiros

Reforco
Dose tinica

Observagdes
Aplicagdo
obrigatdria por
médico veterindrio
credenciado
(PNCEBT).
Obrigatéria em
diversas regioes do
Brasil.

Previne abortos e
queda na producio.
Inclui carbiinculo,
tétano e
enterotoxemias.
Protege contra
doengas
respiratorias e
reprodutivas.
Importante em
dreas de risco com
presenca de
morcegos
hematdfagos.

Idade de Aplicacio
3 a8 meses
(bezerras)

Doenca
Brucelose

Semestral ou
conforme campanha
regional

Anual

Febre Aftosa A partir de 3 meses

Leptospirose A partir de 4 meses

Clostridioses Apartir de 4 meses | Semestral

IBR/BVD Apartir de 6 meses | Anual

Raiva Apartir de 3 meses | Anual

O cumprimento rigoroso dessas recomendagoes
contribui para um rebanho mais saudavel, produtivo e
alinhado as exigéncias legais (Mapa, 2021).

A integracdo entre produtor e veterinario por meio
dessas ferramentas promove uma gestdo mais
assertiva, que reduz os riscos sanitarios, melhora a
qualidade do leite e eleva a produtividade geral do
rebanho (Ferreira et al.,, 2019).

Muitas falhas no controle sanitario ocorrem devido
a falta de conhecimento sobre a importancia das
vacinas ou a aplicacdo inadequada dos protocolos
sanitarios. A realizacdo de treinamentos voltados a
biosseguranca, higiene na ordenha, administragdo
correta de medicamentos e identificacdo precoce de
sinais clinicos é fundamental. Esse processo educativo
promove uma cultura de prevencdo dentro da
propriedade, contribuindo para a redugdo
significativa da incidéncia de doencas e para a
melhoria dos indices zootécnicos do rebanho
(Bernardes et al, 2021).

A integracdo de dados e o uso de tecnologia vém
ganhando destaque no setor pecuario, especialmente
na pecudria leiteira. O gerenciamento de um rebanho
exige controle detalhado sobre diversas variaveis,
como producdo diaria de leite, ciclos reprodutivos,
registros sanitarios e desempenho individual dos
animais. Com o avan¢o da informatiza¢do, surgiram
solucdes digitais que permitem centralizar essas
informagbes em plataformas acessiveis, contribuindo
para a tomada de decisdes mais rapidas e precisas
(Silva; Menezes, 2022).

Nesse contexto, o aplicativo Milklax surge como
uma ferramenta inovadora e estratégica para a gestdo
do rebanho leiteiro. Sua proposta vai além de
digitalizar anotacgdes: ele oferece uma plataforma
completa para a centralizacdo de dados zootécnicos,
reprodutivos, sanitarios e produtivos, permitindo ao
produtor rural e aos profissionais técnicos uma visao
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integrada e atualizada do rebanho. Entre as principais
vantagens destacam-se a portabilidade, o acesso
remoto a registros histéricos e a capacidade de
cruzamento de dados para analises mais precisas.

Ao eliminar a dependéncia de cadernos fisicos e
planilhas avulsas, o Milklax reduz erros comuns em
anotacdes manuais, evita perdas de informacio e
oferece seguranca mesmo diante da rotatividade de
funcionarios. Isso facilita a continuidade das acdes de
manejo e assegura que todas as informacdes
relevantes como datas de inseminacdes, partos,
vacinagdes e registros de producdo leiteira estejam
disponiveis com apenas alguns toques na tela. Para o
médico veterinario, o sistema representa uma base
s6lida para o planejamento de agdes preventivas,
tomada de decisdes clinicas e orientacdo estratégica
de manejo.

Outro aspecto relevante é a possibilidade de
compartilhamento dos dados com zootecnistas,
técnicos agricolas, nutricionistas e demais agentes
envolvidos na propriedade, o que favorece uma
abordagem multidisciplinar e colaborativa. Com isso,
decisdes deixam de ser tomadas com base apenas na
experiéncia empirica e passam a ser guiadas por dados
técnicos confiaveis, o que contribui para a eficiéncia da
producdo, o bem-estar animal e a sustentabilidade da
atividade.

Contudo, como toda tecnologia, o Milklax também
apresenta limitacdes que precisam ser consideradas. A
principal delas é a dependéncia de conectividade com
a internet, especialmente para funcionalidades em
tempo real, como sincroniza¢do de dados e envio de
relatdrios. Em propriedades localizadas em areas com
sinal limitado, isso pode dificultar o uso pleno do
sistema. Ainda assim, versdes offline com
sincronizacdo posterior sdo uma alternativa viavel e ja
vém sendo consideradas no desenvolvimento da
plataforma.

Outro desafio é a necessidade de adaptacido por
parte dos usuarios com menor familiaridade com
tecnologia digital. Por isso, é essencial que o processo
de implementac¢do seja acompanhado de treinamentos
iniciais, suporte técnico e um esfor¢o continuo de
capacitacdo dos colaboradores da fazenda. Vale
lembrar que a alfabetizacdo digital no campo é um
passo necessario e estratégico para a insercdo
definitiva da agropecuaria na era da transformacio

digital.
Apesar desses obstaculos, os beneficios
proporcionados  pela  digitalizagio = superam

amplamente as dificuldades, desde que o sistema seja
implementado com planejamento e apoio técnico. O
uso de aplicativos como o Milklax promove a eficiéncia
operacional, melhora o controle zootécnico, reduz
perdas econbdmicas e fortalece a rastreabilidade dos
processos, fatores essenciais em um mercado cada vez
mais exigente e competitivo. Além disso, contribui
para a conformidade com normas sanitarias e

ambientais, cada vez mais exigidas por o6rgaos
reguladores e consumidores.

Dentro desse cenario, o papel do médico
veterindrio permanece central. Ele atua como elo
entre a ciéncia, a pratica de campo e a tecnologia,
orientando o uso correto das ferramentas digitais,
promovendo a saide e o bem-estar animal, e
garantindo que os avancos tecnoldgicos estejam a
servico da produtividade com responsabilidade.

Assim, o Milklax representa muito mais que um
aplicativo: é um passo em dire¢do a pecuaria leiteira
do futuro, onde a tecnologia e o conhecimento técnico
caminham lado a lado em favor da qualidade,
rentabilidade e sustentabilidade do campo.

0 MILKLAX NO CONTEXTO DA PECUARIA 4.0

0 Milklax é uma representacio concreta da
Pecuéria 4.0, integrando digitalizacdo, automacao e
andlise inteligente na rotina das propriedades
leiteiras. Mais do que um simples sistema de
anotacgdes, trata-se de uma plataforma completa para
0 monitoramento da satde animal, desempenho
reprodutivo, controle de custos operacionais, gestao
de estoque de insumos e geracdo de relatorios
individualizados por animal. Ao reunir esses dados em
um ambiente digital intuitivo, o aplicativo proporciona
ao produtor uma visdo sistémica e estratégica da
fazenda, favorecendo a tomada de decisGes com base
em dados concretos e atualizados (Figura 1).

Figure 1 Tela Inicial

Milklax

Fonte: autoria prépria (2025)

Para que o Milklax alcance sua maxima eficiéncia, é
fundamental que os usuarios realizem registros
regulares e precisos dos eventos zootécnicos,
sanitdrios e produtivos (Figura 2). A atualizacdo
constante da base de dados é o que garante a
confiabilidade das informacbes e a eficicia das
analises. Ao ser corretamente utilizado, o Milklax
transforma-se em uma ponte entre a pratica
veterinaria e a gestdo técnica da propriedade,
promovendo um modelo de pecudria mais moderno,
eficiente e sustentdvel. Além disso, contribui para
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aumentar a rastreabilidade do rebanho, reduzir
perdas produtivas e elevar os padroes de qualidade e
bem-estar animal, colocando o produtor na vanguarda
da inovagdo agropecuadria.

Por meio de uma interface intuitiva, o painel
principal de um sistema de gestdo pecudria,
organizado de forma visual e intuitiva por meio de
blocos tematicos. Cada botdo quadrado representa um
modulo funcional do sistema, facilitando o acesso
rapido as principais areas de gerenciamento de uma
propriedade rural. Os moédulos estdo divididos da
seguinte forma:

e Cadastro: area para registrar novos animais,
colaboradores e outras informagdes essenciais.

¢  Rebanho: gerenciamento completo dos dados
dos animais presentes na propriedade.

e Genética: controle genealédgico, linhagens,
acasalamentos e historico genético.

¢ Reproducdo: acompanhamento de ciclos
reprodutivos, inseminacdes, partos e diagndsticos.

e Produg¢do: monitoramento da producao
leiteira, rendimentos e indicadores zootécnicos.

e Sanitario: registros de vacinas, tratamentos,
vermifugacoes e controle de doencas.

e Financeiro: controle de custos, receitas,
despesas e fluxo de caixa da atividade.

e Estoque: gerenciamento de insumos,
medicamentos, ragdes e outros materiais.

e Nutricdo: acompanhamento das dietas,

consumo alimentar e desempenho nutricional.

Figure 2 Menu Milklax

T =
e m
ﬂ

Fonte: autoria prépria (2025)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Antes da chegada desses aplicativos que auxiliam
nessa gestdo da pecudria leiteira. Todos os registros
sanitarios, reprodutivos e produtivos eram feitos
manualmente em cadernos, muitas vezes com falhas
de preenchimento e dados desatualizados. O controle
de vacinas era baseado em anotagdes genéricas e nem

sempre seguiam o calenddrio sanitario adequado. A
identificacdo de cios e controle de partos era feita com
base na observacdo visual, sem registros sistematicos.
Como consequéncia:

¢ Ocorreram perdas reprodutivas por cio nao
detectado.

e Vacinas eram frequentemente aplicadas fora
do prazo.

e A taxa de prenhez era inferior a 50%, e o
intervalo entre partos ultrapassava 15 meses.

e A mastite subclinica ndo era detectada
precocemente, elevando a CCS (contagem de células
somaticas).

e A auséncia de relatoérios dificultava a tomada
de decisdo sobre descarte ou investimento em
determinado animal.

Com a introdugdo do Milklax na rotina da fazenda,
todas as informacbGes zootécnicas passam a ser
digitadas diretamente no aplicativo. Cada animal sera
cadastrado individualmente, com seu histérico
completo as principais metas a cumprir é:

e Controle de cio e insemina¢do mais preciso,
gracas aos alertas automaticos e historico
reprodutivo.

e Reducgdo do intervalo entre partos de 15 para
13 meses.

¢ Aumento da taxa de prenhez para 65%.

e Diminuicdo dos casos de mastite clinica devido
ao registro e observacao de sinais precoces.

e Melhoria no planejamento de vacinagdes e
vermifugacdes, com notificagdes por data.

e Acesso facil ao histérico individual de vacas
com baixa produgio, facilitando decisoes de descarte.

¢  Comunicacao mais eficiente entre o produtor e
o veterindrio, que agora acessa os dados remotamente
para orientar as a¢des de campo.

O estudo de caso demonstra que, mesmo em
propriedades de pequeno porte, a digitalizacdo da
gestdo reprodutiva e sanitaria pode proporcionar
avangos significativos. O Milklax, por ser uma
ferramenta intuitiva, acessivel e adaptada a realidade
do campo, contribuiu diretamente para a eficiéncia
produtiva, bem-estar animal e sustentabilidade da
atividade leiteira.

CONCLUSOES

A pecudria leiteira moderna vai além das praticas
convencionais que por décadas sustentaram a
producio rural. Em um cendrio de crescente demanda
por alimentos de qualidade, competitividade no
mercado e exigéncias sanitarias e ambientais cada vez
mais rigorosas, o setor precisa adotar uma abordagem
mais técnica, integrada e estratégica. A produgio
eficiente de leite, portanto, exige o alinhamento entre
planejamento reprodutivo, nutricdo balanceada,
sanidade do rebanho, bem-estar animal e gestdo
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inteligente de dados. Cada fase do ciclo de vida da
fémea leiteira da bezerra a vaca em lactacdo demanda
cuidados especificos que impactam diretamente nos
indices zootécnicos e na rentabilidade da atividade.

E nesse contexto que a tecnologia se consolida
como aliada indispensavel do produtor. O aplicativo
Milklax, ainda em desenvolvimento, se destaca como
uma solucdo robusta e acessivel para a gestdo técnica
da pecuaria leiteira. Muito mais do que um sistema de
anotacdes, o Milklax permite o acompanhamento
detalhado e individualizado de aspectos fundamentais
da rotina produtiva: ciclos reprodutivos, producdo
leiteira, historico sanitario, controle de vacinas e
vermifugacdo, registros de mastite, nutricio e
desempenho zootécnico. Além disso, a plataforma
oferece relatorios gerenciais e alertas automaticos,
conferindo maior previsibilidade as a¢gdes de manejo e
facilitando o trabalho de todos os profissionais
envolvidos na cadeia produtiva.

A digitalizacdo do campo, promovida por
ferramentas como o Milklax, representa um passo
decisivo rumo a Pecudria 4.0, conectando o
conhecimento técnico acumulado ao uso de dados em
tempo real para a tomada de decisdes mais seguras e
embasadas. Isso ndo apenas reduz falhas operacionais
e perdas econdmicas, mas também contribui para a
sustentabilidade do sistema produtivo, atendendo as
demandas sociais, ambientais e mercadolégicas por
alimentos seguros e produzidos de forma ética e
eficiente.

A adocdo adequada da tecnologia depende, no
entanto, de educacdo continuada, capacitagio técnica
da equipe e acompanhamento profissional. O papel do
médico veterinario, do zootecnista e do técnico
agricola permanece central, atuando como elo entre a
ciéncia, a pratica de campo e a inovacdo. Ao registrar
com precisdo 0s eventos zootécnicos e sanitarios, o
produtor transforma dados em estratégia e fortalece
sua posicdo em um mercado cada vez mais exigente.

Dessa forma, conclui-se que o Milklax ndo é apenas
uma ferramenta digital, mas um instrumento de
transformacdo da realidade rural, especialmente para
pequenos e médios produtores que buscam eficiéncia
e competitividade. Ao unir tecnologia, gestdo e boas
praticas de manejo, o produtor garante a saude do
rebanho, a qualidade do leite, a valorizacdo do seu
trabalho e a sustentabilidade da sua propriedade. O
futuro da pecuaria leiteira ja comecou e com o Milklax,
ele esta literalmente na palma da méo.
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