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INFORMACOES RESUMO
O nitrogénio é o nutriente utilizado em maior quantidade pela cultura da soja. A coinoculagdo
de sementes no momento da semeadura utilizando bactérias do género Bradyrhizobium e
Azospirillum é uma pratica que vem sendo difundida, apresentando 6timos resultados

Historico de submissdo: suprindo a necessidade desse nutriente, porém, algumas duvidas surgem em relagio a
Recebido em: 24 fev. 2024. influéncia da aplicacdo de nitrogénio na forma mineral na produtividade dessa leguminosa,
Aceite: 29 abr. 2024. neste sentido o presente trabalho teve por objetivo avaliar o desempenho produtivo da soja
Publicagdo online: maio 2024. com a co-inoculagio de sementes e a aplicagio de ureia na fase reprodutiva da cultura. O

trabalho foi realizado em uma propriedade rural na Linha Sdo Francisco, interior da cidade
de Medianeira PR, no ano agricola 2021/22. O delineamento experimental foi em blocos
casualizados. Os tratamentos foram: T1 - (sem inoculante); T2 - (sem inoculante, com
aplicacdo em cobertura de N); T3 - (com inoculante); T4 - (com inoculante e com aplicacdo
em cobertura de N), com 5 repeticdes. A dose padrdo usada foi de 30 kg ha-! de N na forma de
ureia (45% N). Aos 85 dias ap6s a emergéncia foi avaliada a nodulagdo. Aos 120 dias foram
aferidos os componentes de rendimento: nimero de vagens por planta, nimero de grios por
vagem, peso de mil sementes, e por fim obtendo a produtividade. Podemos concluir a
importancia da reinoculacdo em areas ja cultivadas pois os resultados mostram maior
nodulagdo nos tratamentos coinoculados. Houve influéncia no peso de mil grdos onde os
tratamentos com aplicagdo isolada de ureia e isolada de coinoculante expressaram resultado
significativamente melhor que a testemunha, porém nio influenciando a produtividade.
Palavras-chave: fixacdo bioldgica; mineral; Glycine Max.

ABSTRACT

Nitrogen is the nutrient used in greatest quantity by soybean crops. Coiniculation of seeds at
the time of sowing using bacteria of the genus Bradyehizobium and Azospirillum is a practice
that has been widespread, presenting excellent results in meeting the need for this nutrient,
however, some doubts arise regarding the influence of nitrogen in mineral form on
production of this legume, in this sense the present work aimed to evaluate the productive
performance of soybeans with the coinoculation of seeds and the application of urea in the
reproductive phase of the crop. The work was carried out on a rural property on linha Sio
Francisco, in the interior of the city of Medianeira PR, in the 2021/22 agricultural year. The
experimental design was in randomized blocks. The treatments were: T1 - (without
inoculant); T2 - (without inoculant, with N top dressing application); T3 - (with inoculant);
T4 - (with inoculant and N top dressing), with 5 repetitions. The standard dose used was 30
kg hal of N in the form of urea (45% N). At 85 days after emergence, nodulation was
evaluated. At 120 days, the yield components were measured were measured: number of
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pods per plant, number of grains per pod, weight of a thousand seeds, and finally obtaining
productivity. We can conclude the importance of re-inoculation in already cultivated areas as
the results show greater nodulation in coinoculated treatments. There was an influence on
the weight of a thousand grains where the treatments with isolated application of urea and
isolated application of coinoculant expressed significantly better results than the control, but
did not influence productivity.

Keywords: biological fixation; mineral; Glycine Max.
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INTRODUCAO

O crescimento demografico mundial esta exigindo
cada vez mais o aumento na producao de alimentos
para poder suprir as necessidades humanas. Desse
modo, os paises que possuem terras propicias ao
cultivo de alimentos estdo se destacando no mercado
atual (MORAES, 2018).

0 Brasil foi considerado o maior produtor de soja
do mundo na safra 2020/2021 com uma area plantada
de 38,502 milhdes de hectares e uma producao total
de 135,409 milhdes de toneladas de acordo com
EMBRAPA (2021). Sendo essa cultura de grande
importancia para a economia do pafs. De acordo com
diversos pesquisadores a producao alcancada pelos
produtores esta muito abaixo do potencial genético da
soja que pode alcancar 18 toneladas por hectare
(TONATTO, 2020).

A produtividade nao depende apenas do potencial
genético, depende dos fatores climaticos, condicio de
solo, ataque de pragas, doengas, e condi¢Ges
nutricionais que acabam diminuido a produtividade
da cultura (VALE, 2017).

O nitrogénio (N) é o nutriente que a soja necessita
em maior quantidade. Para Silva et al. (2011), a
producdo de uma tonelada do grio, sdo necessarios
proximadamente 80 kg de N. Deste, no momento da
colheita sdo exportados aproximadamente 65% com o
grdo (DUARTE, 2007). A planta consegue esse
nutriente por adubagdes nitrogenadas ou pelo
processo de fixagdo biolégica de nitrogénio (FBN) que
é¢ o0 modo mais viavel para cultura, realizado por
bactérias do género Bradyrhizobium (GUIMARAES et
al,, 2021).

Segundo Santos et al. (2021) essas bactérias
infectam o sistema radicular da planta formando
ndédulos, e através dessa associacdo a bactéria
transforma nitrogénio da forma gasosa para a forma
de amonio o qual é aproveitado pela planta. Se nao
houvesse essas bactérias simbiéticas seria invidvel a
producdo de soja pela quantia de adubo nitrogenado
que teria de ser aplicado para alcancar uma producao
razoavel.

A soja possui uma alta demanda no mundo inteiro
principalmente por ser matéria prima para producao
de 06leo vegetal e farelo de soja, fonte de proteina
utilizado na formulacdo de ragdes para diversos
animais. Desse modo, busca-se aumentar a
produtividade na mesma area sem precisar desmatar,
sendo também importante que sua qualidade
acompanhe esse aumento, principalmente o teor de
proteina que esta diretamente ligada com o seu
rendimento na racdo. Desta forma, o objetivo deste
trabalho foi avaliar o desempenho produtivo da soja
com a co-inoculagao de sementes e a aplicacdo de
nitrogénio na fase reprodutiva da cultura.

METODOLOGIA

O trabalho foi realizado em uma propriedade rural
na Linha Sao Francisco, interior da cidade de
Medianeira PR, compreendida pelas coordenadas
geograficas 25°13’48,7”S e 54°06'11,0” O, no ano
agricola 2021/22. O solo foi classificado como
Latossolo Vermelho Eutréfico (EMBRAPA, 2020), com
teor de argila de 62,2%.

A camada inicial (0-20 cm) apresentou os seguintes
valores de fertilidade: pH (CaCl2) =5,96; MO =32,58 g
dm-3; K+ = 0,61 cmolc dm3; Ca*2 = 6,09 cmolc dm-3;
Mg*2 = 2,92 cmolc dm-3; H* = 3,97; H+Al = 3,97 cmolc
dm3; P=9,4 mgdm-3; Cu=4,36 mgdm=3; Zn=4,59 mg
dm3; Fe = 28,09 mg dm3; Mn = 142,23 mg dm-3 e com
V=70,79%.

Conforme a classificacdo de Koppen o clima da
regido é do tipo Cfa - Clima Subtropical Umido
(Mesotérmico) Com média do més mais quente
superior a 222C e no més mais frio inferior a 182C, sem
estacdo seca definida, verao quente e geadas menos
frequentes. Distribuindo-se pelo Norte, Centro, Oeste
e Sudoeste do Estado, como também pelo vale do Rio
Ribeira, com altitude média de 410 m. A precipitacdo
média anual é superior a 1800 mm.

0 delineamento experimental foi em blocos
casualizados. Os tratamentos foram: T1 - (sem
inoculante); T2 - (sem inoculante, com aplicacdo em
cobertura de N); T3 - (com inoculante); T4 - (com
inoculante e com aplicacdo em cobertura de N), todos
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os tratamentos com 5 repeti¢des. A dose padrao usada
foi de 30 kg ha'! de N na forma de ureia (45% N).

As aplicacoes de N em cobertura foram feitas
manualmente, a lanc¢o, nas parcelas na fase fenologica
reprodutiva R5. Cada parcela experimental foi
composta por sete linhas de 8 metros, espacadas entre
si em 0,45 m. A area util da parcela foi constituida
pelas trés linhas centrais descontando-se 0,50 m de
cada extremidade da parcela, totalizando 9,45 m2. A
adubacido de fundo a sementeira, foi realizada com
aproximadamente 273 kg ha! da férmula comercial
02-20-18 (N-P20s-K,0).

Foi utilizada a cultivar Monsoy 5947 IPRO, de
habito de crescimento indeterminado e porte ereto,
com ciclo médio de 125 dias. Foram semeadas 9
sementes por metro linear almejando populagdo final
em torno de 170.000 plantas por hectare.

As sementes tratadas com Imidacloprid +
Tiodicarbe 300 mL 100 kg! (inseticida), Ipconazole +
Tiram 200 mL 100 kg (fungicida). A co-inoculagao
usada na dose de 100 mL para cada 50 kg de semente,
compostos por 2 estirpes de Bradyrhizobium
japonicum (SEMIA 5079) e Bradyrhizobium elkanii
(SEMIA 5019) na concentragdo de 5 x 109 UFC mL1, e
a dose de 50 ml para cada 50 kg de semente da estirpe
de Azospirillum brasiliense (cepas AbV5 e AbV6). Os
tratamentos fitossanitarios para o controle de pragas
e doencas foram realizados conforme a necessidade da
cultura.

Aos 85 dias ap0s a emergéncia foram coletadas 5
plantas representativas de cada parcela para ser
contabilizado a nodulagdo. Aos 120 dias ocorreu a
maturacdo fisiolégica das plantas entdo foram
colhidos 5 metros lineares, contendo 35 plantas
equivalendo a 2,25 m2? de cada parcela dos
tratamentos e aferido os componentes de rendimento:
numero de vagens por planta (NVP), nimero de graos
por vagem (NGV), peso de mil sementes (PMS), e por
fim obtendo a produtividade.

Os dados foram submetidos ao teste F da analise de
variancia, seguida de teste Tukey (P<0,05), utilizando
o programa estatistico SISVAR (FERREIRA, 2019).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O presente trabalho foi realizado a campo sob
interferéncias bioticas e abioticas de um cultivo
normal de soja da regido, um fator determinante que
teve grandes reflexos nos resultados quase
comprometendo o experimento foi a ocorréncia de
uma estiagem no més de Dezembro, na qual a cultura
passou 30 dias sem precipitacdo, o regime
pluviométrico durante o ciclo desse cultivo foi
monitorado no local e é expressado na figura 1.

Os resultados obtidos nesse trabalho sdo
demontrados na Tabela 1 evidenciando se houve ou

ndo diferenga estatistica entre os tratamentos nas
variaveis analisadas.

Pluviosidade (mm)

Figura 1. Regime pluviométrico durante a condugio do
experimento de soja 2021/2022.
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Fonte: Autores (2022).

Tabela 1. Nimero de nodulos por planta (NOD), nimero de

vagens por planta (NVP), nimero de grios por vagem
(NGV), peso de mil sementes (PMG) e produtividade
(PROD), submetidas a co-inoculacao de sementes e
aplicacdo de N em cobertura na soja.

Tratamentos  NOD NVP NGV  PMG (g) (kpgr/{g;)_l)
T1* 21,80b 2592a 264a 104,00b 918,00a
T2 2392ab 2640a 2,63a 116,00a 1007,40a
T3 27,04ab 2888a 2,65a 116,00a 949,80a
T4 30,08a 31,04a 2,67a 112,00ab 1036,80a
CV (%) 15,17 17,72 2,65 5,59 13,4

*T1 - (sem inoculante); T2 - (sem inoculante, com
aplicacao em cobertura de N); T3 - (com inoculante); T4 -
(com inoculante e com aplicagdo em cobertura de N)
Fonte: Autores (2022).

A variavel NOD (Numero de nodulos por planta)
apresentou diferenca estatistica, onde o tratamento 4
que as plantas foram coinoculados com aplicacdo em
cobertura de N, apresentou a maior nodulagdo nas
raizes, propiciando assim um potencial maior de
fixacdo biolégica de nitrogénio, evidenciando a
importancia de se realizar a inoculacdo de sementes
mesmo em areas onde ja se usa essa pratica em safras
anteriores e reforcando a pesquisa de Guimaraes et al.
(2021), realizando varios experimentos distribuidos
nas regides produtoras de soja brasileiras em que
constatam um incremento médio de 4,5% na
produtividade em dareas onde é realizada a co-
inoculacao de sementes.

Avariavel NVP (Numero de vagens por planta) nio
apresentou diferenca estatistica entre os tratamentos.
0 que se observa é um baixo nimero de vagens por
planta relaciona diretamente pelo fator abiético seca.
Floss (2011) em seu livro Fisiologia das plantas
cultivadas aponta que a abscisao de flores e frutos esta
corelacionada com o aumento do fitohormonio Acido
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abscisico na planta, produzido em maior quantidade
quando a planta passa por estresse, responsavel pelo
fechamento  estomatico  reduzindo a taxa
fotossintetica economizando dgua, sendo uma forma
de sobrevivéncia da planta.

Em relacdo a variavel NGV (Numero de graos por
vagem) ndo houve diferenca estatistica entre os
tratamentos.

Analisando a variavel PMG (Peso de mil sementes)
constatamos que a testemunha tratamento 1 diferiu
estatisticamente sendo menor que dos tratamentos 2
(aplicacdo de uréia) e o 3 (co-inoculacao de sementes).
0 que podemos frisar a importancia da co-inoculacao
de sementes, pois se equipara a aplicacdo de uréia
porém sendo aproximadamente 10 vezes mais barato,
no experimento o custo da coinoculagao foi de 35,80
reais por ha e a uréia teve um custo de 320,00 reais
por ha.

A varidvel PROD (Produtividade kg/ha) nao
apresentou diferenca estatistica entre os tratamentos.
0 que se observa sdo valores baixos, consequéncia
principalmente de uma estiagem que atingiu a regiao
comprometendo a produtividade, pois a agua é
essencial para o desenvolvimento da cultura,
constituindo cerca de 90% do peso da planta atuando
nos processos fisiolégicos e bioquimicos, servindo de
solvente para que os nutrientes e outras substancias
se movam na planta, tendo fun¢do de
termorregulacdo, tendo uma necessidade de 7 a 8
mm/dia na fase reprodutiva (FARIAS; NEPOMUCENO;
NEUMAIER, 2007).

Segundo Bulegon et al. (2016), realizado um
estudo com bactérias diazotroéficas Bradyrhizobium
japonicum e Azospirillum brasilense, a planta de soja
apresentou um potencial de crescimento vegetal, onde
observou em seu estudo um resultado positivo em
altura e massa seca satisfatdrios, isto porque essas
bactérias sdo capazes de fazer uma 6tima fixacao
biolégica de nitrogénio.

CONCLUSOES

Houve influéncia no peso de mil graos onde os
tratamentos com aplicacdo isolada de uréia T2 e
isolada de co-inoculante T3, expressaram resultado
significativamente, porém ndo influenciou na
produtividade final.
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