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EDITORIAL

E com grande entusiasmo que apresentamos a
quinta edi¢ao da revista cientifica Iguazu Science, que
tem por missao publicar contribuicdes cientificas que
abrangem todas as areas do conhecimento descritas
pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnoldgico (CNPq). Nesse sentido, a presente
edicdo tem por foco as ciéncias veterinarias e agrarias.

Organizado pela profa. dra. Priscilla Guedes
Gambale, o dossié tematico “Desafios em Praticas
Veterinarias e Producdo Animal” traz uma selecio
diversificada de artigos cientificos que abordam temas
fundamentais para a pesquisa e a pratica dessas areas
de atuacdo, tais como métodos de conservacido de
embutidos carneos, saide animal (caprinos), nutricao
avicola (papagaios), suinocultura, reproducdo animal
(bovinos e equinos), casos clinicos, nutricdo animal,
qualidade do leite, producao de mel, entre outros.
Esses trabalhos refletem o compromisso com a
pesquisa aplicada e a busca pela melhoria das praticas
na produgdo animal e de alimentos da comunidade
cientifica.

A foto que ilustra a capa da presente edigdo
apresenta um equino, da raca quarto de milha, sendo
submetido a um procedimento cirtirgico no Hospital
Veterinario UNIGUACU (HVU), junto com a realizagio
anestésica. A imagem atesta, por si, a qualidade do
procedimento cirdrgico, em que ha clara preocupacgao

com a seguranca tanto do paciente quanto da equipe
multidiscilpinar que estava em ac¢do na ocasido,
evolvendo cirurgides, anestesistas, equipe auxiliar,
equipe volante, equipe de pré e p6s-operatorio, assim
como o pessoal da area de laboratérios - enfim, todos
os setores do HVU responsaveis pelo bem-estar dos
pacientes animais ali acolhidos. Ao final da presente
edicdo, apresentamos um memorial fotografico que
flagra outros belos momentos do HVU e da pratica
veterindria na Faculdade UNIGUACU.

Convidamos, enfim, todos a explorar os artigos e
reflexdes aqui apresentados, que foram elaborados
com rigor cientifico e paixdo pela pesquisa.
Acreditamos que esta edicdo nido s6 informa, mas
também inspira novos estudos e praticas que
contribuam para o avango das ciéncias veterinarias e
agrarias. Agradecemos a todos os autores, revisores e
leitores que tornam possivel a continuidade da Iguazu
Science. Que juntos possamos promover o
conhecimento e a inovacdo em nossas areas.

Desejamos uma boa leitura

Prof. dr. Fabio Aristimunho Vargas
Coordenador Adjunto de Pesquisa e Extensdo da
Faculdade UNIGUACU / Editor da revista Iguazu Science



APRESENTACAO

E com grande satisfagio que apresentamos o dossié
intitulado "Desafios em Praticas Veterinarias e
Produg¢ao Animal", preparado com a colaboracao de
académicos e professores da Faculdade Uniguacu. Este
dossié busca abordar questées fundamentais e
emergentes nos campos da medicina veterindria e da
produgdo animal, promovendo discussdes
importantes e inovadoras sobre o tema.

O dossié é composto por artigos que refletem a
diversidade e complexidade das areas de atuacdo de
nossos pesquisadores e alunos, destacando-se
tematicas com animais silvestres, animais de
producao, pets convencionais, animais de companhia,
de transporte e competicdo, e animais aquaticos.
Sobre a produg¢do animal sdo abordados temas de

producdo de mel, qualidade de leite, método de
conservacdo de embutidos, dieta de papagaios, entre
outros.

O dossié traz a tona questdes relevantes e de
impacto para o setor veterinario e de producao
animal, oferecendo uma contribuicdo valiosa ao
debate académico e pratico. Com isso, esperamos
proporcionar novos insights e fomentar discussdes
que auxiliem na busca por solu¢des para os desafios
encontrados nessas areas. Estamos confiantes de que
os temas abordados serdo de grande interesse para a
comunidade cientifica e para os profissionais da area.

Profa. dra. Priscilla Guedes Gambale
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ARTIGO CIENTIFICO ACESSO

TECNOLOGIA DE BARREIRAS: USO COMBINADO DE METODOS DE
CONSERVACAO EM EMBUTIDOS CARNEOS

Djonathan Adamante*; Rodrigo César dos Reis Tinini**; Marcos Garlini***
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INFORMACOES RESUMO

A combinacdo de métodos convencionais e ndo convencionais de conservacdo em embutidos
carneos é uma pratica emergente no processamento de alimentos. Através da avaliagdo de
trabalhos cientificos, a pesquisa buscou identificar tecnologias de barreira, como ultrassom,
alta pressdo hidrostatica, plasma frio, entre outras, e, suas interagdes com métodos
Recebido em: 15 set. 2024 convencionais como salga, defumagio e outros. O objetivo foi de sintetizar solugdes que
Aceite: 17 set. 2024 aumentem a vida 1til, melhore a seguranca microbiolégica e preserve a qualidade sensorial
Publicagdo online: out. 2024 X .

desses produtos. Foi possivel observar que de forma geral, todos os estudos colaboraram e

mostraram efeitos sinérgicos, proporcionando alimentos mais seguros, nutritivos e

sensorialmente aceitaveis. O estudo reforca a importancia de integrar essas inova¢des na

industria alimenticia para atender as demandas atuais por produtos mais saudaveis e

seguros.

Palavras-chave: Alimentos seguros; Industria de alimentos; Seguranca microbioldgica.

Historico de submissdo:

ABSTRACT

The combination of conventional and non-conventional preservation methods in meat
products is an emerging practice in food processing. Through the evaluation of scientific
studies, the research aimed to identify hurdle technologies, such as ultrasound, high-pressure
processing, cold plasma, among others, and their interactions with conventional methods like
salting, smoking, and others. The objective was to synthesize solutions that increase shelf life,
improve microbiological safety, and preserve the sensory quality of these products. It was
observed that, overall, all studies showed synergistic effects, providing safer, more nutritious,
and sensorially acceptable foods. The study reinforces the importance of integrating these
innovations into the food industry to meet current demands for healthier and safer products.
Keywords / Palabras clave: Safe foods; Food industry; Microbiological safety.

Copyright © 2024, Djonathan Adamante; Rodrigo César dos Reis Tinini; Marcos Garlini. This is an open access article distributed under the Creative
Commons Attribution License, which permits unrestricted use, distribution, and reproduction in any medium, provided the original work is properly cited.

Citacdo: ADAMANTE, Djonathan; TININI, Rodrigo César dos Reis; GARLINI, Marcos. Tecnologia de barreiras: uso combinado de métodos de
conservagdo em embutidos carneos. Iguazu Science, Sdo Miguel do Iguagy, v. 2, n. 5, p. 8-12, out. 2024.

INTRODUCAO presentes nos gastos das familias brasileiras
(OLIVEIRA et al., 2017).

Desta forma, a expansdo do consumo destes
produtos é consequéncia do consumidor considerar
as variaveis custo e tempo de preparo, e ainda,
opc¢des de proteinas mais acessiveis. Uma vez que a
populagdo progressivamente apresenta menor
disponibilidade de tempo, buscando produtos

0 consumo de produtos carneos embutidos tem
sido a preferéncia nas mesas dos brasileiros,
apresentando crescimento na maioria das linhas de
produgdo. Nota-se que mesmo em tempos de crise
no setor alimenticio e em outras areas da producio
nacional, estes produtos sdo preferéncia e estdo



acessiveis e de facil preparo (OLIVEIRA et al., 2017;
WEISS et al,, 2010).

Neste sentido, visando otimizar as variaveis
tempo e rendimento na elaboracdo de produtos de
origem animal, é fundamental aprimorar os
processos de producdo destes alimentos
(CHATELLIER, 2021; AGUIAR, 2006).

A conservacao de produtos embutidos carneos, é
uma questdo central na industria alimenticia devido
a necessidade de garantir a seguranca
microbiolégica, prolongar a vida util e preservar a
qualidade sensorial dos produtos (VALDES et al,
2017).

Os métodos convencionais, embora eficazes,
podem ter limitagdes, como a formacdo de
compostos indesejaveis como, nitrosaminas em
produtos curados ou a perda de qualidade sensorial
com o tempo (MARTINEZ et al., 2023).

Nesse contexto, o objetivo deste trabalho é
investigar em periddicos disponiveis, pesquisas que
combinaram métodos convencionais com
tecnologias emergentes ndo convencionais, como
alta pressao hidrostatica, ultrassom, plasma frio e
irradiagdo, como uma solu¢ao promissora dentro da
tecnologia de barreiras.

METODOLOGIA

Lakatos e Marconi (2017) evidenciam que a
pesquisa bibliografica envolve a coleta de toda a
literatura previamente publicada sobre um tema
especifico, incluindo livros, periédicos, e outras
publicagcdes. Seu objetivo €é permitir que o
pesquisador entre em contato direto com o material
escrito disponivel sobre o assunto, fornecendo
subsidios para a andlise da pesquisa ou para a
manipulacdo das informacoes. Esse tipo de pesquisa
é frequentemente considerado como o ponto inicial
de qualquer investigacao cientifica.

0 estudo consiste em uma analise da literatura de
revisio sistematica, explorando as fontes
disponiveis em plataformas de revistas digitais, para
identificar métodos de conservagdo de produtos de
origem animal que combinados aumentam o
bind6mio tempo e rendimento no processamento
destes alimentos (GIL, 2017).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Alimentos a base de carne sdo produtos feitos
inteira ou parcialmente a partir de carne, miidos ou
gorduras, bem como subprodutos comestiveis
provenientes de animais abatidos ou outras
espécies. Estes podem ou ndo conter adicdo de
aditivos autorizados, temperos, especiarias e/ou
ingredientes de origem animal ou vegetal
(ORDONEZ et al., 2005).

9

0 processo de industrializacdo consiste na
transformacdo de carnes em produtos carneos,
objetivando ampliar sua vida util, desenvolver
diferentes sabores e utilizar partes do animal de
dificil comercializacdo quando no estado fresco,
propiciando grandes modifica¢cdes nas propriedades
fisico-quimicas da carne fresca. Este, envolve
geralmente cortes carneos ou fracionados carneos,
podendo-se adicionar condimentos, especiarias e
outros aditivos (TERRA, 1998; PARDI et al,, 2007;
FENNEMA; DAMODARAN; PARKIN, 2010).

Ao passar do tempo, cada vez mais pesquisas se
voltam ao estudo de técnicas que otimizem
processos na industria carnea, demonstrando
sempre resultados colaborativos ou promissores,
como alternativas ou solucdo de lacunas de pesquisa
anteriores (SIEKMANN; PLOTZ; KRISCHEK, 2021).

Neste sentido, o emprego de técnicas de
conservacdo de produtos de origem carnea é
amplamente utilizada na industria de alimentos, e
cresce a cada ano em razdo do avanco tecnoldgico
(OLIVEIRA et al.,, 2017).

Os métodos combinados de conservacio de
alimentos visam a prevenc¢do de contaminagdo, a
eliminacdo de microrganismos presentes e a
barreira para multiplicagdo, tornando os alimentos
seguros para consumo e prolongando sua vida util
(OPAS, 2019).

Esta tecnologia é denominada de barreiras ou
obstaculos a qual foi desenvolvida como um novo
conceito para a producdo de alimentos seguros,
estiveis, nutritivos, saborosos e econdmicos
(VALDES et al., 2017).

Existem mais de 60 barreiras potenciais que
podem ser usadas para conservacdo de alimentos,
mas os obstaculos mais importantes sdo:
temperatura (alta ou baixa), atividade de agua (aw),
acidez (pH), potencial de oxidacao-reducao (Eh),
conservantes quimicos (nitrito, sorbato, sulfeto) e
microrganismos competitivos (bactérias do acido
latico) (VALDES et al., 2017).

No entanto estd técnica é eficaz apenas com
métodos convencionais, sendo essencial novas
técnicas de conservagao de alimentos, como micro-
ondas, radiofrequéncia, injecdo direta de vapor,
aquecimento 6hmico, irradiacdo, biopreservacio,
bacteriocinas, processamento por alta pressao,
revestimentos comestiveis, conforme apresentado
anteriormente no referencial bibliografico (OPAS,
2019).

No que tange ao emprego combinado de métodos
ndo convencionais na conservacdo de embutidos
carneos, as tecnologias emergentes mais
empregadas foram a alta pressado hidrostatica (APH)
correspondendo a 48% dos estudos e o método de
conservagao por ultrassom, presente em 32% dos
trabalhos avaliados. Além destes, também foram
explorados outros métodos observados nas



pesquisas, como o plasma a frio, sendo citado em
20% dos trabalhos e a técnica de pulsos elétricos de
alta intensidade em 12%, que sdo utilizados
principalmente para inativagdo microbiana sem
afetar negativamente as propriedades sensoriais do
produto carneo (HAFSAN et al., 2023).

Apdés a revisdo dos estudos, foi possivel observar
que a aplicacdo da teoria de barreiras por meio da
combinacdo de métodos convencionais e nao
convencionais frequentemente resultou em efeitos
sinérgicos, demonstrando a melhoria significativa na
seguran¢a microbioldgica e na vida util dos produtos
carneos (CONSIGLIERE; MELONI; MAZZETTE,
2017).

A exemplo disso, podemos citar o trabalho de
Goémez, Ibafiez e Beriain (2019), onde a combinacio
de defumacdo com alta pressdo hidrostatica
(APH)resultou em uma redug¢do de até 5 log na
contagem de Listeria monocytogenes em salsichas,
sem alterar significativamente a textura ou o sabor
do produto.

0 emprego de APH em combinagdo com o método
de irradiacdo reduziu significativamente o efeito de
controle microbiano em contagem total de produtos
em placas em hamburguer (BANERJEE et al,, 2017).

A combinac¢do de APH com o armazenamento em
atmosfera modificada em salsichas fermentadas
manteve o controle microbiano, e, a combinag¢do do
APH com cultura starters em outro estudo também
nao observaram diferenca significativa entre os
tratamentos (LOPES et al, 2021; KOMORA et al,,
2023).

Pérez-Santaescolastica et al. (2018) aplicaram na
producdo de presunto curado a combinagdo dos
métodos de secagem e APH, objetivando um perfil de
aminoacidos e compostos volateis adequados, e
observaram que houve uma melhora significativa
em relacdo a amostra controle

Ressaltando a aplicabilidade da tecnologia de
barreiras, este estudo, incluiu em sua pesquisa,
varias técnicas de conservacdo no processamento de
salsichas, como o pH baixo, atividade de agua,
embalagem a vacuo e reaquecimento pOs-
embalagem, e, observaram que com a aplicabilidade
destes métodos houve a diminuicdo do crescimento
de diferentes microrganismos patogénicos e de
deterioracdo (THOMAS; ANJANEYULU; KONDAIAH,
2010).

Os autores reforcaram que a aplicacdo destas
tecnologias de barreiras reduziu inicialmente os
atributos sensoriais, porém nio teve diferenca
significativa em comparacdo ao controle.
Reforcando que as salsichas tratadas com barreira
ndo apresentaram sinais de deterioragdo, bem como
a inibicdo do crescimento microbiano por 30 dias de
armazenamento, diferente da controle que foram
consideradas aceitaveis apenas por até 18 dias
(Thomas; Anjaneyulu; Kondaiah, 2010).
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Em um artigo de revisdo sistematica, os autores
verificaram que os trabalhos publicados que
utilizaram métodos inovadores de conservacdo de
produtos carneos, que objetivaram a reducao de
sédio, gorduras saturadas e nitritos nos alimentos
processados, identificaram como técnicas
emergentes, o emprego do ultrassom e da alta
pressdo hidrostatica como alternativas viaveis e
promissoras (RODRIGUES et al., 2023).

O uso de processamento de alta pressdo
hidrostatica combinado com outras tecnologias,
como temperatura controlada, pH ajustado, agentes
antimicrobianos e embalagens com atmosfera
modificada, se mostrou o método mais citado e
eficaz, quanto a ampliacdo da vida 1til de alimentos
embalados na cadeia fria, por apresentar um
potencial de inativacdo de microbiana sem afetar
negativamente as propriedades sensoriais dos
alimentos, como também servido como uma
estratégia para a reducdo do uso de aditivos
alimentares (WU et al., 2022).

Siekmann, Plétz e Krischek (2021) refor¢a a
importancia da aplicagdo da tecnologia de barreiras
no processamento de produtos carneos, e, traz uma
variedade de métodos de cura alternativos que
apresentam bons resultados, citando o emprego de
ingrediente naturais, combinados ao método de
irradiacdo por plasma frio, como estudo promissor
para preservar a cor e a seguranca microbioldgica
dos alimentos, além de reduzir residuos de nitrito.

0 uso de pulso elétrico também é classificado com
uma tecnologia emergente, e, que combinado a
métodos de conservagdo que proporcionam
melhorias  significativas nas  caracteristicas
sensoriais e microbiolégicas do  produto,
potencializam seus efeitos benéficos, prolongando a
vida util e garantindo a retengdo de cor, sabor e
textura, sem causar danos a estrutura proteica da
carne (ROOBAB et al,, 2023).

Quase a totalidade dos estudos indicou que a
qualidade sensorial dos produtos carneos foi
mantida ou melhorada com o uso combinado de
métodos de conservacio. Estes métodos nao
convencionais apresentam alto ganho ecolégico e
ndo causam danos maléficos ao valor nutricional,
melhorando a qualidade dos produtos carneos e sua
eficiéncia tecnolédgica no processo de producio (YIN,
ZHANG; FANG, 2023).

A combinacdo de métodos de conservacao
também mostrou ser eficaz na reducdo de
contaminantes quimicos e bioldgicos, como por
exemplo, a interacdo de salga com irradiacdo, que
resultou na reducao eficaz de residuos de nitrito,
mantendo a seguranca microbiolégica (YIN; ZHANG;
FANG, 2023; AWAD etal., 2022).

Partindo desta perspectiva, alguns autores
reforcam que além da combinagdo de técnicas de
conservacdo, sdo essenciais também os avancos na



procura por ingredientes alternativos, de fontes
naturais como especiarias e ervas, devido aos seus
beneficios em termos de sadde e seguranca quando
comparados com os sintéticos, potencializando
ainda mais o processo tecnolégico destes produtos
carneos (CHACHA; OFOEDU; XIAO, 2022).

CONCLUSOES

A partir deste trabalho foi possivel elucidar
técnicas nao convencionais de conservagio de
alimentos que quando aplicadas na elaboracao de
embutidos carneos de forma combinada,
apresentam a funcdo de melhorar a qualidade, custo
e tempo de producdo dos produtos no
processamento em escala industrial.

Com isso, podemos entender que com a expansao
do emprego de novas tecnologias de barreiras destes
embutidos carneos proporciona um novo conceito
para a producdo de alimentos seguros, estaveis,
nutritivos, saborosos e econdmicos.
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INFORMACOES RESUMO

A caprinocultura brasileira possui mais de 11 milhdes de caprinos, com a maior concentragdo
no Nordeste. Parasitoses gastrointestinais representam um grande desafio, impactando a
saude dos animais e aumentando os custos de producdo. O método Famacha© é uma

Historico de submissdo: ferramenta util para controlar parasitas hemato6fagos, permitindo um tratamento mais

econdmico e seletivo ao avaliar a coloragdo das mucosas oculares. Complementarmente, o
Recebido em: 16 set. 2024 exame de OPG (ovos por grama de fezes) permite quantificar a infestagcdo e ajustar o
Aceite: 17 set. 2024 tratamento. Além disso, o Escore de Condigdo Corporal (ECC) avalia o estado nutricional dos
Publicagdo online: out. 2024 animais, refletindo diretamente na satide e produtividade. O estudo realizado no Recanto

Olina Scheffer, em Sdo Miguel do Iguagu-PR, utilizou essas metodologias para avaliar a eficacia
do controle parasitario e a condi¢do corporal dos ovinos. Resultados mostraram melhorias no
ECC apés tratamento, embora a relacdo entre Famacha®© e OPG nio tenha sido conclusiva.
Recomendam-se praticas de manejo integradas, incluindo a rotagcdo de antiparasitarios e
técnicas de diagndstico mais precisas, como a coprocultura, para uma gestdo mais eficaz das
parasitoses.

Palavras-chave: Caprinocultura; Parasitoses; Famacha@; OPG; ECC.

ABSTRACT / RESUMEN

Brazilian goat farming has more than 11 million goats, with the highest concentration in the
Northeast. Gastrointestinal parasites represent a major challenge, impacting animal health
and increasing production costs. The Famacha© method is a useful tool to control
hematophagous parasites, allowing a more economical and selective treatment when
evaluating the color of the ocular mucous membranes. Additionally, the OPG test (eggs per
gram of feces) allows the infestation to be quantified and treatment adjusted. Furthermore,
the Body Condition Score (BCS) evaluates the nutritional status of animals, directly reflecting
on health and productivity. The study carried out at Recanto Olina Scheffer, in Sdo Miguel do
Iguacu-PR, used these methodologies to evaluate the effectiveness of parasite control and the
body condition of sheep. Results showed improvements in BCS after treatment, although the
relationship between Famacha®© and OPG was not conclusive. Integrated management
practices are recommended, including rotation of antiparasitics and more precise diagnostic
techniques, such as stool culture, for more effective management of parasitic infections.
Keywords: Goat farming; Parasites; Famacha@; OPG; ECC.
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INTRODUCAO

A caprinocultura brasileira foi estimada em mais
de 11 milhdes de cabecas, sendo a maior
concentracao na regiao nordeste com cerca de 95%
do rebanho nacional. A regido sul ocupa o segundo
lugar no ranking de produgédo, na qual o Parana se
encontra como principal produtor em um valor
estimado de mais de 100 mil cabecas. A valorizagao
deste ciclo produtivo tem ganhado espaco
principalmente pelo seu alto valor econémico na
gastronomia (IBGE, 2020).

As parasitoses gastrointestinais correspondem
aos principais desafios da producao de caprinos,
acometendo a saudde dos animais e causando
reducdo do desempenho zootécnico, morbidade,
mortalidade e aumento dos custos de producdo
(FERNANDES et al,, 2015). Como forma de controle
sdo indicados os antiparasitarios, mas que de forma
descontrolada sdo um grande problema que resulta
no aumento da resisténcia a acdo dos vermifugos,
podendo atrapalhar o sucesso da producdo (VAN
WYK et al,, 1999; TEIXEIRA et al., 2015, 1999).

O controle das parasitoses gastrintestinais pode
ser realizado através da utilizacio do método
Famacha©, que auxilia os criadores no controle de
parasitarios gastrintestinais hemat6fagos por
utilizar de um tratamento alvo seletivo (ARECE-
GARCIA et al., 2016); é um método que auxilia os
criadores tanto a utilizar com mais economia os anti
helminticos como a selecionar os animais mais
resistentes as verminoses (DA SILVA VIERA et al,,
2009). O exame é baseado na coloracdo da mucosa
ocular dos animais, identificando os que estdo com
anemia clinica (VAN WYK; BATH 2001). Isto é feito
comparando a coloracdo da mucosa ocular, com uma
tabela onde as cores variam de rosa intenso ao
branco. Existe uma numeracdo pra cada cor, e o
criador pode identificar animais resistentes,
resilientes e sensiveis as infecgdes parasitarias (DA
SILVA VIERA et al,, 2009).

Aliado a anadlise dos sinais clinicos, para o
diagnostico e diferenciacdo das espécies de
verminoses que acometem a criacdo, podem ser
realizados exames coproparasitoldgicos. A técnica
desenvolvida por Gordon e Whitlock (1939)
denominada ovos por grama de fezes (OPG) através
do uso da camara de McMaster, possibilita
identificar os nematddeos e quantificar o grau de
infeccdo do rebanho para a escolha do tratamento
correto. Dessa forma, a OPG contribui
significativamente para a reducdo de custos de
producio e resisténcia aos anti-helminticos, uma vez
que somente os animais mais acometidos serao
tratados. Segundo Van Wyk e Bath (2001), o exame
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consiste em visualizar a mucosa ocular dos animais
a fim de identificar anemia clinica. O teste OPG é o
mais aplicado, porém com significativa margem de
variacdo, sempre realizado antes e/ou apds o
tratamento.

0 ECC (Escore de Estado Nutricional) é uma
ferramenta bem importante no manejo de animais e
avalia, por meio visual e tatil, qual é o estado
nutricional dos animais. Além de ser um método
rapido e barato, auxilia nas praticas de manejo
nutricional do rebanho e também se associa nas
praticas associadas ao parasitismo dos animais
(MACHADO et al.,, 2008).

A prevaléncia de infec¢des nos animais a campo
ocorre em jovens, tendo como influéncia
caracteristicas de idade e estado nutricional, o grau
de infeccdo e de resisténcia do animal, o tipo de
verminose, e as condi¢des sanitarias do local de
criacdo. Ainda, é de suma importincia analisar de
maneira conjunta o histdrico do animal, o manejo, a
nutricdo, manifestagdes clinicas e tratamentos
medicamentosos ja realizados (UENO; GONCALVES,
1998).

Desta forma, o presente projeto avaliou o escore
de condicdo corporal em caprinos, realizou o
controle de parasitoses gastrointestinais a partir do
método Famacha e da técnica OPG. Assim é possivel
tratar seletivamente os animais com grande
incidéncia de parasitas, em uma menor frequéncia e
um menor numero de animais, reduzindo gastos e
residuos quimicos deixados na carne consumida.
Além da interacdo dos académicos com a rotina
clinica de avaliagdo de animais, favorecendo a
reducio da resisténcia de anti-helminticos, uma vez
que somente os animais com maiores infestacdes
recebem tratamento.

METODOLOGIA

O estudo foi realizado na propriedade rural
Recanto Olina Scheffer, cuja criacio de ovinos
destina-se para consumo proéprio da familia e venda
de excedente aos amigos e demais familiares. A
propriedade é localizada no municipio de Sdo Miguel
do Iguacu-PR, comunidade rural Cacic, préximo ao
km 694 na BR 277, cujo rebanho de ovinos é de 24
animais (Figura 1).

Foram utilizados 10 ovinos, de linhagens
diversas, descendentes de cruzas entre as racas
Dorper, Santa Inés e Ile-de-France. Embora todas
ndo puras, sdo bem caracterizadas fenotipicamente,
como resultante predominio do fenétipo Dorper por
ser constantemente a raga dos machos reprodutores
utilizada. Apresentaram idades diversas, todos a
partir dos quatro meses até quatro anos (macho



reprodutor atual), sob manejo extensivo e
alimentacdo diaria de capim e cana-de-agtcar
passados na forrageira para trituracao e oferecidos
diariamente no coxo no aprisco nos finais das tardes.
Todos os animais foram mantidos em pastagem de
capim; além da pastagem e complementacdo diaria
nos coxos com o triturado, é fornecido sal mineral
pronto para uso como suplementacdo mineral,
proteica e energética.

Figura 1: Rebanho de ovinos na propriedade Recanto
Olina Scheffer

§ A NG AR
Fonte: Autoria prépria, 2023.
Os animais foram submetidos a avaliacdo de
escore da condicdo corporal, numa escala de um a
cinco, variando de um animal muito magro a obeso.

Os animais foram submetidos a avaliacdo das
condi¢des corporais (CC), na qual baseia-se na
palpacdo das regides lombar e esternal. Para isso é
atribuida uma nota utilizando de uma escala de 0
(cabra extremamente magra) a 5 (cabra muito
gorda) pontos. A nota de ECC resulta da média das
duas notas atribuidas as regides lombar e esternal.

Sendo assim, a ECC das cabras deve efetuar-se em
trés passos. No primeiro, foi realizada uma avaliagdo
geral do animal por apreciacdo visual. No segundo,
foi efetuado a palpacdo da regido lombar da cabra,
tendo especial atencdo as apdfises transversas e
espinhosas das vértebras lombares. No terceiro,
foram mensuradas as afericdes do perimetro
toracico (PT) e abdominal (PA), bem como o
comprimento de corpo (CC) e altura de cernelha
(AC). Todas estas medidas foram obtidas com fita
métrica e expressadas em centimetros, conforme
recomendado por Machado et al. (2008) (Figura 2,
3).

Os animais foram submetidos ao exame das
mucosas conjuntivas pelo método Famacha,
seguindo o cartdo guia (VAN WYK et al, 1997)
(Figura 4). A técnica preconiza como resultado de
leitura:1 e 2 - BOM - Ndo vermifugar; leitura 3 -
DUVIDOSO - Pode ou nao vermifugar; leitura 4 e 5-
RUIM - Precisa vermifugar.

15

Figura 2: Medidas corporais efetuadas nos animais:
(1) Perimetro abdominal, (2) perimetro toracico, (3)
altura da cernelha e (4) comprimento corporal.

4

"

Fonte: Capril Virtual 2009.

Figura 3: Aluna participante do projeto realizando
medicdo de Escore Corporal em ovelha, na propriedade
Olina Scheffer

Fonte: Gambale, 2023

As fezes foram coletadas diretamente da ampola
retal, acondicionadas em sacos plasticos, em caixas
de isopor com gelo e remetidas ao Laboratério
UNIGUACU (Figura 5). Onde, apds processadas as
amostras, foram realizados os exames de OPG;
registradas informacodes referentes a aplicacdo de
anti-helminticos e o modo como os criadores
medicavam seus animais. A técnica aplicada
desenvolvida por Gordon e Whitlock (1939),
consistiu na pesagem de 2 gramas de fezes e em
seguida realizou-se a tritura¢do dessas fezes em um
Becker com o auxilio de bastdo de vidro. Adicionou-
se 58 ml de solucdo de agua hipersaturada de NaCl



para a homogeneizacdo da mistura. Com o auxilio de
uma peneira com gaze foi realizada a filtracao do
contetido e em seguida aguardou-se cinco minutos.

Figura 4: Cabra separa para analise da Famach

Fonte: Autoria propria, 2023.

Apoés este periodo de descanso, através de uma
pipeta foi retirada a solugdo e colocada em ambos os
lados da camara de McMaster. Para a analise
utilizou-se de microscépio com a lente de 4x,
realizando a contagem de trés laminas para cada
animal.

O total de ovos de cada lamina foi multiplicado
por cem e posteriormente foi analisada a média de
ovos das trés laminas para verificar o grau de
infestacdo de cada individuo. O grau de infestacao de
cada individuo foi analisado conforme os valores de
referéncias para ovinos proposto por Ueno e
Goncalves (1998) em leve com até 200 ovos,
moderada em até 800 ovos e alta quando maior que
800 ovos.

Durante o periodo da coleta de dados todos os
animais foram medicados com um farmaco
antiparasitario (machos com Closantel; fémeas com
Albendazol 10%).

Figura 5: Amostras para andlise de OPG.
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Fonte: Autoria prépria, 2023.

RESULTADOS E DISCUSSAO

ESCORE DA CONDICAO CORPORAL

Na tabela 1 é exposto os dados de escore corporal
dos dez ovinos utilizados de amostra no Recanto
Olina Scheffer.

E perceptivel também que 90% dos animais
tinham ECC bom e 10% o ECC indicava que estavam
bem magros. Além disso, é possivel observar que
houve melhora do ECC depois de 15 dias de
aplicacdo do vermifugo, sendo 100% dos animais
observados com ECC bom.

Tabela 1. Escore corporal para cabras durante o ano
de 2023 no Recanto Olina Scheffer, municipio de Sao
Miguel do Iguacu, estado do Parana.

1° 2°
Individuo Caracteristicas PA AC CC PT ECC @ ECC

1 Fémea 102 58 63 82 3 4

2 Macho 119 69 75 96 3 3

3 Macho 102 56 61 82 3 4
Fémea

4 lactante 115 67 66 88 2 4
Fémea

5 lactante 106 62 65 86 3 3
Fémea

6 lactante 117 66 69 94 4 4
Fémea

7 lactante 115 65 67 92 3 4

8 Macho 98 62 66 80 4 4

9 Macho 126 67 70 101 4 4

10 Filhote 84 53 51 66 3 4

Fonte: Autoria propria, 2023.



Logo, resultante ao exposto a Tabela 1, pode-se
observar que alguns animais vermifugados
obtiveram melhores resultados nos ECC,
corroborando com a literatura. O estado fisiologico
dos animais em sua fase produtiva ou reprodutiva
impacta positivamente no ECC, em conjunto com
fatores intrinsecos ao ambiente e manejo dos
animais (MACHADO et al., 2008).

A condicdo dos escore corporal pode ser afetada
principalmente pelo déficit nutricional. Esse efeito
estatico da energia tem acdo reguladora sobre a
reproducio e se reflete ndo s6 na taxa de aparicio,
mas também na proliferacdo dos caprinos. ECCs
muito baixos ou muito altos no inicio do periodo de
monta sdo indesejados (SANTOS et al., 2006). 0 ECC
nao esteve tdo correlacionado a OPG, uma vez que
mesmo em casos de grande infestacdo, foi
considerado regular.

TECNICA DE FAMACHA©®

Em ambas as coletas, 100% do resultado ficou
entre 6timo e bom. Vilela et al. (2008), relatam que
ao comparar o método FAMACHA©®© com o OPG,
observou-se que a maioria dos animais que
apresentaram mucosa de grau trés (médio)
encontrava-se com o OPG igual ou inferior a 500. Os
dados do presente estudo ndo corroboram com
Vilele et al. (2008), uma vez que ndo se observou
relacdo direta da famacha com a OPG. Isso pode ter
ocorrido devido ao nimero amostral ser mais baixo
que Vilela et al. (2008).

Ainda, a variacdo do grau de resisténcia dos
animais ao parasitismo, e a anemia pode estar
relacionada a outros fatores, ndo somente as
infeccoes parasitaria mas também deficiéncias
nutricionais ou outras doencas (GONZALEZ et al,,
2000; MOLENTO et al, 2004). Esses fatores
explicariam as observagdes contrarias entre a
relacdo da coloracdo da mucosa e a contagem de
OPG.

Segundo Fernandes et al. (2015), a utilizagdo da
avaliacio de sensibilidade através do método
Famacha serve para identificar corretamente os
animais que necessitam de tratamento, pois
diferencia os animais anémicos dos saudaveis.
Chaudary et al. (2007) observou que as infeccoes
parasitarias em ovinos, demonstrou que o método
Famacha pode ser uma alternativa para identificar
anemia em ovinos e caprinos. Embora a infec¢ao por
parasitas continue presente no rebanho, a estratégia
de tratamento seletivo proporciona uma diminui¢do
significativa na utilizacdo de produtos anti-
helminticos. Isto se torna um beneficios relevantes
no meio sanitario e econémico, o que favorece uma
boa aceitacdo pelos produtores de ovinos e caprinos.

TECNICA OVOS POR GRAMA

As analises foram mensuradas em periodos que
variaram de até 15 dias apds a aplicacdo do farmaco,

17

com o objetivo de avaliar a quantidade de eliminacao
de ovos em cada fase, sendo a primeira coleta dia
10/10/2023 e a segunda coleta, dia 25/10/2023.

Em andlise da carga parasitolégica das fezes de
cada individuo, os valores encontrados indicam a
maior eliminacdo de ovos por grama de fezes no
periodo de até 15 dias apés a aplicacdo do farmaco
(Tabela 2). Areducao da quantidade de OPG pode ser
atribuida ao tempo de ac¢io e disponibilidade de cada
anti-helmintico no organismo do animal, assim como
relatado nos estudos de Rodrigues et al. (2007) e
Amarante et al. (1998).

Tabela 2- Comparacgao do grau de infestagao de cada
cabra apds vermifugacdo em periodos de até 15 dias
durante o ano de 2023 no Recanto Olina Scheffer,
municipio de Sdo Miguel do Iguacu, estado do Parana.

Individuo Caracteristica 12 Coleta = 22 Coleta
1 Fémea 100 400
2 Macho 18400 5400
3 Macho 1400 5600
4 Fémea lactante 200 500
5 Fémea lactante 5100 0
6 Fémea lactante 200 800
7 Fémea lactante 0 200
8 Macho 9900 14000
9 Macho 3800 3200
10 Filhote 0 800

Fonte: Autoria prépria, 2023.

Dos dez animais avaliados durante a coleta 1,
cinco animais obtiveram infeccao leve (50%) e cinco
animais em grau alto (50%). Ja durante a coleta 2 (15
dias ap6s aplicacdo do vermifugo), dois animais
obtiveram classificacdo em grau leve (20%), quatro



animais em grau moderado (40%) e quatro animais
em grau alto (40%).

De acordo com Santos e Hammerschmidt (2012)
a baixa reducdo da carga parasitaria pode estar
associada a utilizacdo de um mesmo antihelmintico
por longos periodos consecutivos; a utilizacdo de
principios ativos de forma inadequada devido a falta
de diagnéstico da espécie pode contribuir para a
resisténcia aos tratamentos. Durante as andlises,
somente um tipo de ovo foi detectado, indicando que
somente um helminto poderia estar causando a
infestacdo. Outros fatores como o clima e a
contaminacdo de pastagens contribuem para a
eficacia do controle.

Considerando os resultados obtidos, o valor
maximo de OPG encontrado durante as coletas foi de
18.400 ovos, enquanto alguns individuos tiveram
valores muito baixos ou nulos. A variancia do grau de
infeccdo reflete a resisténcia conforme a adaptacdo e
fase de criacdo de cada animal, todos receberam o
mesmo tratamento e foram mantidos sob o mesmo
manejo durante o periodo de analise, resultados que
vao de acordo com Molento et al. (2004).

No periodo das coletas, os individuos de nimero
04, 05,06 e 07 se encontravam em fase de pré-parto.
Essa condicdo contribui significativamente para o
aumento da eliminacio de ovos (exceto individuo de
nimero 5), assim como relatado em estudos
realizados por Pinto (2009).

As alteragdes imunolégicas que preparam o
animal para o parto e o estresse da produgdo leiteira
interferem diretamente na quantidade de ovos
expelidos nas fezes, se caracterizando pelo aumento
da prevaléncia de parasitas gastrointestinais. Aliado
a isso, questdes nutricionais, idade, raga, estresse,
manejo, e condi¢cdes sanitarias sdo fatores que
interferem nos valores da OPG (PINTO, 2009). De
acordo com Da Silva Vieira (2009) a aplicacao de
anti-helminticos é recomendada no inicio da estacdo
de monta e outra aplicagdo no periodo que antecede
em 30 dias o parto, evitando aplicacdes em matrizes
que se encontram no primeiro ter¢o da gestacao.

Dessa forma, Da Silva Viera (2009) e Pinto (2009)
destacam a importancia dos cuidados com as fémeas
durante o periodo de periparto, uma vez que sao as
maiores eliminadoras de ovos por grama, o que
contribui para a contaminacdo do ambiente e das
pastagens. Sendo assim, é indicado que estes animais
sejam apartados do rebanho, a fim de diminuir as
taxas de transmissdo e de infeccdo dos neonatos.
Além da rotagdo de piquetes respeitando o periodo
de descanso das pastagens e eliminacdo dos
parasitas (PINTO, 2009).

Destaca-se que o grau de patogenicidade de cada
espécie de parasita é diferente, causando diferentes
sinais clinicos e prejuizos ao desenvolvimento do
animal (UENO, GONCALVES, 1998). Infelizmente no
trabalho a espécie de parasita ndo foi identificada,
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por nado ser possivel realizar a técnica de
coprocultura. E importante diferenciar a espécie que
acomete a producdo de caprinos a fim de definir a
utilizacdo do principio ativo e reconhecer o estado
de saude do rebanho.

CONCLUSOES

Em virtude dos aspectos mencionados, o uso de
anti-helminticos é de grande valia no tratamento de
parasitoses, deixando evidente que as perdas
econdmicas se reduzem. O conhecimento do ECC do
rebanho contribui para a tomada de decisdes sobre
medidas de impacto na producdo e nos custos.
Portanto, a ado¢do de praticas de manejo sdo
intensificadas com base cientifica e técnica. Nesse
contexto, o escore de condicdo corporal é uma
ferramenta util na avaliaciao do estado nutricional do
animal e tem aplicacdo estratégica no manejo do
rebanho.

A diversificagdo dos agentes farmacolégicos é
outra precaucdo, recomenda-se que a cada ano,
renove-se este firmaco, ndo havendo resisténcia dos
parasita; recomenda-se desvermifugar os animais da
propriedade periodicamente; a aplicagio do
controle seletivo de parasitas de caprinos com o
método Famacha®© foi ineficaz, visto que animais
estavam 6timo e com carga parasitaria alta.
Preconiza-se a técnica de coprocultura, onde pode-
se identificar qual tipo de parasita esta acometendo
o rebanho, assim facilitando qual principio ativo
utilizar para vermifugacao.
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INFORMACOES RESUMO

O artigo explora a dieta em psitacideos, destacando as necessidades alimentares essenciais e
os problemas resultantes de um manejo inadequado. Com mais de 375 espécies de
psitacideos no mundo, das quais 85 estdo no Brasil, esses animais sdo conhecidos por sua

Historico de submissdo: coloragio vibrante e habilidade de imitar humanos. Em cativeiro, a alimenta¢io saudavel,

geralmente composta por sementes e alimentos humanos, no entanto, muitos psitacideos
Recebido em: 15 set. 2024 enfrentam distirbios nutricionais devido a falta de conhecimento dos tutores sobre suas
Aceite: 17 set. 2024 necessidades especificas. Entre os problemas comuns estdo hipovitaminose A deficiéncias
Publicagdo online: out. 2024 minerais e doencas metabdlicas, exacerbadas por dietas desequilibradas. O estudo enfatiza

que uma dieta balanceada é crucial para a saude e longevidade dos psitacideos,
recomendando a inclusdo de suplementos minerais e a vigilancia contra alimentos toxicos
como sementes de frutas e café.

Palavras-chave: psitacideos; nutricdo; manejo; disttrbios.

ABSTRACT / RESUMEN

The article explores the diet of parrots, highlighting essential dietary needs and problems
resulting from inadequate management. With more than 375 species of parrots in the world,
of which 85 are in Brazil, these animals are known for their vibrant coloring and ability to
imitate humans. In captivity, a healthy diet generally consists of seeds and human food,
however, many parrots face nutritional disorders due to their owners' lack of knowledge
about their specific needs. Common problems include hypovitaminosis A, mineral
deficiencies and metabolic diseases, exacerbated by unbalanced diets. The study emphasizes
that a balanced diet is crucial for the health and longevity of parrots, recommending the
inclusion of mineral supplements and vigilance against toxic foods such as fruit seeds and
coffee.
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INTRODUCAO no Brasil. Sdo conhecidos pela sua coloracao de penas,
temperamento, companheirismo e sua habilidade em

imitar sons da voz humana (GRESPAN et al., 2017).
Uma das principais causas que afetam a integridade
destes animais é o crescente habito da populacao em

Existem mais de 375 espécies de pscitacideos
reconhecidas no mundo, das quais sdo 85 encontradas



adquirir espécies silvestres como animais de
estimacdo (WERTHER, 2004). Quando em cativeiro, a
maioria dessas aves sdo alimentadas de forma
inadequada, isto que a maioria dos tutores ndo tem
consciéncia das particularidades da espécie e acaba
cometendo sérios erros nas dietas destes animais, que
acometem graves distirbios nutricionais (MORAES,
2021).

A dieta de psitacideos, dependendo da
caracteristica de espécie, envolve frutas, castanhas,
coquinho, sementes e brotos. Assim, eles podem ser
classificados, de acordo com o que ingerem,
emgranivoros, frugivoros, onivoros, e quando se falam
dos l6ris, nectarivos (GRESPAN et al., 2017).

Assim, este resumo objetiva-se verificar os
principais trabalhos relacionados a dietas e/ou
disturbios nutricionais dos papagaios. Além disso,
pretende-se determinar quais sdo os alimentos mais
indicados para dieta destes animais e quais anomalias

podem ser causadas pelo manejo nutricional
inadequado.
METODOLOGIA

A metodologia utilizada para a realizacdo deste
resumo foi a de pesquisa bibliografica. Através da
leitura de artigos retirados do google académico,
utilizando como palavras chaves “dieta”, “papagaios”.
Com os cruzamentos de informagdes chegou-se a
construcdo deste contetudo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

ALIMENTAGCAO ADEQUADA EM PAPAGAIOS

Uma dieta balanceada é essencial para manutencido
da saude, contribuir para a reproducao e longevidade.
Além disso, a correta nutri¢do dessas aves, promove 0
bem-estar da ave, diminuindo os riscos dos disturbios
nutricionais e metabdlicos, evitando a manifestacdo de
doengas oportunistas (FARIAS, 2020).

Os psitacideos em vida livre, podem se alimentar de
mais de 80 espécies de vegetais e estdo adaptados a
consumir uma dieta altamente nutritiva, incluindo
altos teores de acidos graxos, proteinas e baixos de
carboidratos (MORAES, 2021). Os principais
alimentos que compdem esta dieta, sdo sementes,
polpas dos frutos, flores de diversas espécies e solos
provenientes de barreiros. Quando estes alimentos
sdo escassos na natureza, podem ainda se alimentar de
material animal, como cupins, caracéis e galhas
(PARANHOS etal.,, 2007).

As frutas e os legumes sdo altamnte presentes nas
dietas fornecidas aos psitacideos, pois estdo
prontamente disponiveis, tem alta palatabilidade e
oferecem uma grande variedade de cor, sabor e
textura (FIDGTTE et al., 2014).
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0 mineral calcio é essencial para a homeostase
6ssea no controle muscular e condugcdo nervosa
(MORAES, 2021). Na dieta, este mineral pode ser
incluido via suplementacao, pois os derivados lacteos
ndo devem ser fornecidos a esses animais, devido ao
seu metabolismo ndo sintetizar a enzima lactose
(SILVA, 2021).

Segundo Carciofi (2003), quando mantidos em
cativeiro, as demandas energéticas reduzem
substancialmente em relacdo as necessidades desses
animais em vida livre, pois ndo demandam de gasto
calorico, para voar por longas distancias em busca do
alimento. Portanto, a dieta deve ser equilibrada,
evitando doencas ocasionadas pela deficiéncia
nutricional (MORAES, 2021).

MA ALIMENTACAO EM PAPAGAIOS

Por questdes culturais no Brasil, os psitacideos,
recebem uma nutricdo baseada exclusivamente em
sementes, oferecendo uma dieta rica em energia e
deficiente em nutrientes essenciais. Quando é ofertado
somente vegetais, reduz-se a energia total,
ocasionando uma ingestdo caldrica insuficiente
(GRESPAN et al,,2017).

Ainda que seja oferecida para a ave, uma dieta
composta por sementes, frutas, legumes e verduras,
nao seria o tipo de alimentacdo recomendada. Isto,
pois ndo supre a demanda de calcio, outros minerais e
vitaminas. Desta forma, a maioria dos Psitacideos em
cativeiro, se alimentam de forma inadequada,
ocasionando disturbios nutricionais (KOUTSOS, et al.,
2001), que fazem parte da principal ocorréncia das
clinicas veterinarias de animais silvestres (FARIAS,
2020).

Levando em consideracao que muitas destas aves
sdo mantidas em cativeiro, e os tutores ndo possuem
conhecimento acerca das suas necessidades
nutricionais, a dieta passa a ser adaptada com base na
alimentacdo  humana, sendo frequentemente
oferecidos alimentos que fazem parte da alimentagdo
do propio tutor como paes, leite, café e derivados da
farinha (SOUSA, 2016). Além disso, sdo oferecidas uma
variedade de frutas, leguminosas e semente de girasol
em alta quantidade, por ter maior aceitabilidade pelos
animais (CONRADI, 2016).

DISTURBIOS NUTRICIONAIS EM PAPAGAIOS

Conforme estudo realizado por Moraes (2021), os
individuos que eram alimentados de sementes de
girassadis, paes, biscoitos, mix de sementes, café, frutas,
legumes, leguminosas, peixe e ovos, apresentaram as
principais suspeitas clinicas: lipoma, obesidade,
automutilacdo, doengas oculares, problemas
respiratorios hipovitaminose A e flavismo. As aves que
eram alimentadas, exclusivamente de sementes,
apresentaram problemas de empenamento, como
perda e alteracao na coloragdo das penas. Segundo
Hirano (2010), os problemas de empenamento podem



ser justificados pela deficiéncia de proteina, em
especial do aminoacido arginina e a alteracdo na
coloracdo das penas, se deve a deficiéncia de lisina,
que é responsavel pela mudanca de pigmentacido das
penas naturalmente azuis e verdes, tornando-as
amareladas, doenca conhecida como flavismo.

De acordo com Simone-Freilicher e Rupley (2015),
uma das principais doencas nutricionais que
acometem os psitacideos adultos é a hipovitaminose
A. A auséncia desta vitamina pode causar deficiéncia
na visdo, problemas relacionados a imunidade,
crescimento lento, doengas osteometabolicas, entre
outras. Além de contribuir, para doencas secundarias
como alteragdes nas glandulas salivares e aspergilose
relacionada a metaplasia escamosa das glandulas
salivares (MORAES, 2021).

Embora o consumo de frutas seja benéfico para os
psitacideos, alguns cuidados devem ser estabelecidos
pelos tutores, como a retirada das sementes de
algumas frutas, antes do fornecimento aos animais,
tais como, magas, peras, ameixas, péssegos, entre
outras dessa familia de arvores frutiferas. Isto porque
possuem cianoglicosideos, que sdo acglcares que
quando digeridos liberam cianeto, uma substancia
toxica para as hemadcias e o transporte de oxigénio,
capazes de levar o animal a 6bito. Destaca-se também
o cuidado com a oferta de tomate, pois contém em sua
composicad o oxalato, que contribui com o
aparecimento de problemas renais. (FREIXINHO, etal.,
2013; MORAES, 2021).

O café, comumente oferecido pelos tutores, deve
ser evitado, pois a cafeina pode desencadear a euforia,
além de aumentar o ritmo cardiaco e até mesmo
provocar arritmia. Sem contar que o consumo
continuo pode causar gastrite nas aves (MORAES,
2021; FREIXINHO, et al., 2013).

A deficéncia no mineral cacio (hipocalcemia)
durante a fase de desenvolvimento 6sseo, pode
apresentar raquitismo, causando deformidade
esquelética, além de tornar bico e unhas flexiveis. Ja a
hipercalcemia leva a degenaracdo dos néfrons, e
devido a lesdo renal, a deposicao de urato nos rins
(FARIAS 2020).

Segundo Serafini et al. (2011), a alimentagdo das
aves em condicdo de cativeiro, geralmente é fornecida
em abundancia e adicionalmente o fato de nio
praticarem atividade fisica adequada para o gasto
energético. O excesso de energia é estocado no
organismo na forma de tecido adiposo, promovendo
doengas metabolicas, cardiovasculares e problemas
reprodutivos (MORAES, 2021).

CONCLUSOES

Os papagaios (Psitacideos) estdo cada vez mais
populares, ndo somente pela sua coloragcdo, mais
também por sua forma de companhia. E necessario
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buscar o conhecimento do animal, no sentido da
fisiologia, para adequar as dietas (nutri¢do), além de
todo um enriquecimento ambiental para melhorar o
bem estar animal.
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INFORMACOES RESUMO

A agropecudria tem grande importancia na economia nacional, e nesta a suinocultura se
destaca pela sua ampla abrangéncia e oportunidades de trabalho. Compreender sua
participagdo no cenario nacional e internacional é fundamental para tragar novas metas
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ABSTRACT / RESUMEN

Agriculture plays a major role in the national economy, and pig farming stands out for its
broad scope and job opportunities. Understanding its role in the national and international
scenario is essential to setting new production goals, monitoring market requirements, and
improving processes in the pig production chain. In this context, aiming for increasingly
sustainable and profitable results, it is essential to evaluate zootechnical variables to seek
improvements and ensure production efficiency. Therefore, the objective of this literature
review was to evaluate the progress of pig farming in the general context and interpret the
factors that can contribute to the chain's performance.
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INTRODUCAO consumo brasileiro de carne suina passou de 18,0 kg
por habitante ao ano em 2022, para 18,3 kg por

habitante ao ano em 2023 (Associacdo Brasileira De
Proteina Animal - ABPA, 2024).

Na escala mundial, a China destaca-se por ser a
maior produtora desta commodity, seguida da Unido
Europeia, Estados Unidos e do Brasil, o qual é
responsavel por mais de 5,1 milhdes de toneladas
por ano (ABPA, 2024). No ranking nacional, a
producdo de suinos ocupa o terceiro lugar, ficando

A suinocultura é um ramo agropecudrio que
historicamente tem uma importancia na economia e
na fonte de renda familiar (COLETTI; LINS, 2011). O
desenvolvimento das tecnologias de produg¢do nos
sistemas suinicolas tem favorecido o aumento
consecutivo da produc¢do e do consumo de carne
suina ao longo dos anos. Dados revelam que o
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atras da criacdo de galiniceos e de bovinos,
respectivamente. Dentre os estados, a regido sul
compreende o maior plantel liderado por Santa
Catarina, seguido dos estados do Parana e Rio
Grande do Sul (Instituto Brasileiro De Geografia E
Estatistica - IBGE, 2022).

De acordo com andlises do Instituto Paranaense
de Desenvolvimento Econdmico e Social - IPARDES
(2022), no ano de 2022 o rebanho total de suinos
ultrapassou os 7 milhdes de cabecas no estado do
Parana, tendo como maiores produtores a
microrregido de Toledo, e entre os municipios,
Toledo com 12,95% da producdo estadual. A
microrregido de Foz do Iguagu é a segunda maior
produtora, e é composta por 11 municipios que
juntos sdo responsaveis por 10,91%, incluindo Sao
Miguel do Iguagu com mais de 131 mil animais.

Conforme Pereira Junior e Freitas (2019), o
sistema de integracdo ou de associacdo as
cooperativas é predominante na suinocultura do
oeste paranaense, sendo a unidade de terminacao
(UT) a mais encontrada nas propriedades. Toigo et
al. (2014), afirmam que o sistema de integracio
promove a reducdo de custos, possibilita o aumento
da produtividade e da qualidade, além de livrar o
produtor das varidveis econdmicas que o mercado
imp0oe.

Os indices zootécnicos desempenham um papel
crucial na avaliacdo do desempenho produtivo em
granjas integradoras de suinocultura de pequena
escala. Esses indicadores incluem taxas de
conversao alimentar, ganho de peso diario, eficiéncia
reprodutiva, taxa de mortalidade, entre outros. Em
granjas menores, é fundamental otimizar esses
indices para garantir a rentabilidade e
sustentabilidade do negdcio. A selecdo genética,
manejo nutricional adequado, boas praticas de
manejo sanitario e ambiental sdo fatores essenciais
que influenciam diretamente nos resultados
zootécnicos (ALVES et al.,, 2022).

Dessa forma, o objetivo deste estudo caracteriza-
se pela revisao ativa de literaturas que envolvam
assuntos relacionados ao desenvolvimento da
suinocultura e principais fatores a serem avaliados
para o sucesso na produtividade.

METODOLOGIA

Os procedimentos de pesquisa bibliografica
foram embasados em artigos cientificos, revistas
técnicas, livros, sites e demais meios de comunicacio
contendo contetdos relacionados a suinocultura e
aos indices zootécnicos.

Para Gil (2002), as pesquisas bibliograficas
desempenham  papel de importincia na
comprovacdo de um estudo. Logo, o pesquisador é
exposto a revisoes ativas e detalhadas de assuntos
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previamente discutidos por outros autores de
influéncia na darea, permitindo assim, maior
abrangéncia de ideias e enriquecimento literario.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a Organisation for Economic Co-
operation and Development (OECD) (2021), a carne
suina é a segunda carne mais consumida no mundo.
No ano de 2023, a producido ultrapassou as 115,2
milhdes de toneladas, volume correspondente a um
aumento de 0,59% em relacdo ao ano anterior
(ABPA, 2024). Neste quesito, a China tem
demonstrado crescimento expressivo ocupando o
ranking de maior produtora e consumidora dos
ultimos anos (United States Department of
Agriculture - USDA, 2024).

Conforme relatério da ABPA (2024), em 2023 os
paises com destaque produtivo foram a China com
mais de 56,9 milhdes de toneladas produzidas, em
sequéncia a Unido Europeia com 20,850 milhoes de
toneladas, os Estados Unidos com 12,391 milhoes de
toneladas e na quarta posi¢do, o Brasil com 5,156
milhdes de toneladas. Em relacdo aos indices de
exportacoes, a Unido Europeia liderou o mercado,
seguida respectivamente dos Estados Unidos,
Canada, Brasil e México.

Para a OECD e Food and Agriculture Organization
(FAO) (2023), o comércio internacional de carnes
tem sofrido variagdes impulsionadas pelo poder
aquisitivo dos paises, principalmente nos paises
desenvolvidos cuja predilecdo é por produtos que
possuam caracteristicas sustentaveis no ambito
animal, ambiental e social. Todavia, nos paises em
desenvolvimento o consumo de carne tende a ser
impulsionado pelo aumento expressivo da
populagio, visto que o acesso a compra é limitado
por questdes monetarias.

E notéria a contribuicdo da atividade suinicola
para o desenvolvimento econdmico e social do pafs.
Esta, atua intimamente na geracdo de renda e no
estabelecimento dos pequenos agricultores
familiares em suas propriedades, além de
movimentar o mercado de trabalho por
proporcionar oportunidades ao longo de todo o ciclo
produtivo (SILVA NETO; MATOS; ROSA, 2023).

De acordo com dados da ABPA (2024), no ano de
2023 o numero de cabecas abatidas de suinos
ultrapassou os 46,5 milhdes, na qual cerca de 23,8%
da producdo foi destinada para as exportacoes.
Salienta-se que a maior parte dos produtos
brasileiros foram destinados ao continente asiatico,
na qual a China foi a lider nas aquisicoes e
responsavel por 31,96% das exportagoes.

A producdo agropecudaria no estado do Parana é
reconhecida nos cenarios nacionais e internacionais
pelos métodos de criagdo intensiva na producio de
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alimentos de origem animal, principalmente nos
ramos da avicultura e da suinocultura (CARVALHO;
PROVIN; VALENTINI, 2016).

Ressalta-se que a criagdo de suinos no oeste é
uma pratica antiga que progrediu expressivamente
ao longo das geragdes, transformando-se de uma
pequena atividade de subsisténcia para as grandes
producdes industriais. Além disso, a alta
concentracdo de animais na mesorregido relaciona-
se com a disponibilidade de indtstrias frigorificas e
de matéria-prima, assim tornando-se facilitadora e
centralizadora da cadeia produtiva (WILLER et al,,
2012).

Entre a producdo da microrregional, a cidade de
Sao Miguel do Iguacu € a terceira colocada com um
rebanho de 131.974 cabecas de suinos, ficando atras
das cidades de Missal e de Itaipulandia,
respectivamente (IPARDES, 2022).

INTENSIFICACAO DA
SUINOCULTURA

Na esfera nacional, os avancos significativos na
producdo de suinos ocorreram por volta dos anos de
1970, quando parcerias com empresas e frigorificos
foram realizadas. Desta forma, a difusdo de
tecnologias e ideais possibilitaram o inicio dos
processos de padronizacdo, contribuindo em fatores
genéticos, sanitdrios e alavancando os indices
zootécnicos, além do reconhecimento no mercado
internacional (ITO; GUIMARAES; AMARAL, 2016).
Neste mesmo periodo, as transformacdes agricolas e
viarias decorridas da Revolugdo Verde, fomentaram
a producdo dos graos e contribuiram para a
industria de rag¢des e producdo intensiva dos
animais (CARVALHO; PROVIN; VALENTINI, 2016).

Machado e Dallanora (2014) descrevem que as
tendéncias de mercado continuardo a acarretar na
diminuicdo da suinocultura de subsisténcia, como ja
verificado nos ultimos anos pelo aumento da
suinocultura industrial. Sparemberger etal. (2011) e
Carvalho, Provin e Valentini (2016) relacionam a
ampliacdo da producdo e da modernizacio da
suinocultura aos critérios impostos pela industria
frigorifica, uma vez que toda a cadeia produtiva
precisa estar em consonancia para atender o
mercado externo.

Logo, o aperfeicoamento dos modelos de
producdo por meio do incentivo as pesquisas e a
educacdo continuada de colaboradores, sao pecas
importantes para a modernizacdo e o sucesso de
desempenho das granjas suinicolas. Por meio da
aplicac¢do de tecnologias de informacgdo, a producao
nacional ganha destaque e torna-se competitiva no
mercado internacional (SANTOS et al., 2019).

Para o sucesso dos acordos agroindustriais é
necessaria a colaboragdo mutua entre os produtores
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de matéria-prima e a industria a comercializar a
producdo. O planejamento de objetivos e metas a
serem alcangadas, contribuem para a reducao de
desperdicios produtivos e incentivam a cadeia na
oferta de produtos de alto valor e qualidade (ALECIO
etal., 2021).

INDICES ZOOTECNICOS NA FASE DE
TERMINACAO

Os padroes de producio na suinocultura
moderna demonstram a necessidade de se realizar
uma gestdo efetiva da propriedade, tendo em andlise
os pontos fortes e os pontos de melhorias a serem
implantados. Verifica-se assim que, embora sejam
necessarios investimentos em termos de estruturas
e genética dos animais, o indice de produtividade
também é dependente do modelo de administracao
de uma produciao (MACHADO, 2014).

De acordo com Stoffel e Rambo (2022), em
sistemas de integracdo com agroindustrias é
fundamental a avaliagdo dos indices zootécnicos
para manter a sequéncia na producio. Por meio de
planejamento e execu¢do adequada, as variaveis de
desempenho podem ser atingidas, resultando no
alcance de metas estabelecidas pela empresa e no
retorno satisfatdrio de peso e valor final de lote.

Para avaliar a eficiéncia de uma produgao, podem
ser observados alguns indices zootécnicos de
importancia como o consumo diario de ra¢do (CDR),
a conversao alimentar (CA), o ganho de peso diario
(GPD), além do peso de abate (PA) e de mortalidade
(Talamini et al., 2006).

A oferta de uma ragdo balanceada e de qualidade
que supra as necessidades nutricionais ¢é
indispensavel nas fases de crescimento e
terminagdo, uma vez que nesta fase ocorre o
processo de formag¢do muscular e caracterizagao das
propriedades da carne. Além disso, os gastos com a
nutricdo dos animais podem chegar até 80% do total
da producdo, sendo necessarias medidas que
reduzam os desperdicios de racdo (PEREIRA, 2014).

Os fatores que influenciam o consumo de ragao
ainda sdo debatidos, mas ja sdo correlacionados a
interferéncia de agentes ambientais e interagdes
com outros individuos (LI; PATIENCE, 2017). Borges
et al. (2018) também relatam que o modelo de
organizacdo da granja implica na procura da
alimentacdo pelos animais, além da lotacdo e
segregacdo de animais por baia, estrutura dos
galpdes, o modo que a ragdo sera ofertada, e as
condi¢des ambientais que interfiram no bem-estar
dos animais.

Em seus estudos, Santos (2014) constatou
diferencas no aproveitamento da dieta conforme o
sexo dos animais, no qual os machos castrados
cirurgicamente apresentaram maior consumo que
as fémeas e que os machos imunocastrados.



Monteiro et al. (2018), explicam que cada organismo
necessita de uma quantidade de energia especifica e
que o sexo do individuo esta associado ao consumo,
uma vez que a producao hormonal atua no apetite e
no proveito de dieta.

A lucratividade de uma producio se da pelos
retornos acerca dos investimentos realizados. Da
mesma maneira, na suinocultura, a avaliacdo de
rendimento de uma producdo pode ser atribuida a
quantidade de insumos ofertados e o resultado final
adquirido. Neste sentido, a conversdo alimentar
constitui um indice necessario para avaliar a
eficiéncia, levando em conta a quantidade de ragao
consumida para gerar um quilo de peso vivo
(MANZKE; DALLA COSTA; LIMA, 2011).

Borges et al. (2018) explicam que o célculo de
conversdo pode ser realizado pela quantidade de
racdo consumida no lote, dividido pela quantidade
de peso alcancado durante o periodo de terminacdo
na granja. Dessa forma, quanto menor o valor
encontrado para a conversdo, maior o desempenho
dos animais em converter a ragdo em carne (SOUZA,
2003). Silva et al. (2016) apontam que os indices de
conversao alimentar podem ser influenciados desde
a estrutura da granja, genética, variacdes climaticas,
alimentacgdo, manejo e controle sanitario.

A utilizacdo de tecnologias de producio e
aprimoramento genético na suinocultura,
impulsionadas pelo rendimento maximo dos
animais, proporcionaram alteragées na composicao
muscular e na qualidade da carne. Dessa forma, os
suinos passaram a necessitar de uma maior ingestao
alimentar e como consequéncia o peso final de abate
também aumentou (WU et al.; 2017)

Rostagno et al. (2017), propdem relacdes de
ganho de peso esperados conforme a fase do animal
e o sexo. Nestes resultados, observa-se um aumento
consecutivo do ganho de peso até cerca de 125 dias
de vida do animal, quando sao atingidos valores
préximos de 1 kg/dia, com o peso variando de 80 a
90 kg. Posteriormente, inicia-se um declinio no
ganho de peso, embora o consumo de racdo continue
elevado até alguns dias que antecedam o abate.

Neste sentido, Marcolla etal. (2017) explicam que
as alteracdes na metabolizacdo da dieta em suinos de
fase final, resultam no aumento da deposicdo de
gordura corporal, alterando as caracteristicas
desejaveis na carcaca e podendo reduzir seu valor de
comercializacdo.

Em um rebanho a taxa de mortalidade tem grande
influéncia no retorno financeiro ao produtor, isto
porque nos modelos de integracdo as empresas
utilizam percentuais aceitaveis de perdas durante a
producdo, ocasionado prejuizos financeiros caso
forem ultrapassados (ALLEGRETTI, 2013).

Em termos alimentares, a racdo consumida pelos
suinos que vieram a 6bito também é contabilizada
no fechamento do lote, resultando em uma
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conversdo alimentar mais alta. As taxas de
mortalidade também podem ser indicativos do
controle sanitdrio de um plantel e dos problemas
relacionados a biosseguridade. Neste sentido, o
comprometimento do estado fisico dos animais por
enfermidades resulta na reducdo do desempenho
para ganho de peso, ou ainda em mortalidades
(AMARAL et al., 2006).

CONCLUSOES

Portanto, verifica-se que a suinocultura esta em
constante progresso, sendo fundamental
investimentos para acompanhar os padroes e novas
tecnologias do mercado internacional. O
aprimoramento das técnicas produtivas e uma
gestdo efetiva da producdo sido pecas chave para
garantir a lucratividade da atividade.

Em suma, torna-se necessario verificar a
eficiéncia da atividade por meio da avaliagdo dos
indices zootécnicos de um sistema produtivo,
visando avaliar pontos de melhorias para retornos
satisfatérios e persistentes a longo prazo. Assim,
surgem possibilidades de projetar adequacdes no
manejo da granja produtora, incluindo fatores
alimentares, ambientais e estruturais, relacionados
ao bem-estar e a melhora no desempenho dos
animais.
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INFORMACOES RESUMO
O processo de determinacdo sexual e desenvolvimento do sistema reprodutivo dos animais
envolve diversos processos complexos coordenados por diversos genes, substdncias e
hormoénios, para que haja a diferenciagdo das gonadas e desenvolvimento das genitais

Historico de submissdo: internas e externas, de modo, que falhas podem resultar em anomalias. As desordens do

desenvolvimento sexual abrangem diversas alteracdes congénitas onde ha a divergéncia
Recebido em: 15 set. 2024 entre o sexo cromossdmico, gonadal e fenétipo, entre elas, a condi¢do de intersexualidade
Aceite: 17 set. 2024 consiste na presenca de caracteristicas de ambos os sexos em um mesmo individuo. Em
Publicagdo online: out. 2024 bovinos, a condigdo de freemartinismo é comum, enquanto a ocorréncia de hermafroditismo,

pseudo-hermafroditismo, hipoplasia, e outras desordens é mais rara. Em equinos, as
principais anomalias estdo relacionadas a alteragdes cromossémicas que ocorrem
principalmente no par de cromossomos sexuais como na sindrome do sexo reverso e na
sindrome de Turner, porém, também encontra-se relatos de outras anormalidade como
insensibilizagdo androgénica. De qualquer modo, estas desordens comprometem a fertilidade
dos animais, gerando impactos econdmicos na pecudria. O presente trabalho trata-se de uma
revisdo literdria que tem como objetivo a descricdo de algumas desordens do
desenvolvimento sexual, entre eles, condi¢des de intersexualidade, observadas em bovinos e
equinos.

Palavras-chave: desordens do desenvolvimento sexual; intersexo; quimera; anomalias
congénitas; infertilidade.

ABSTRACT / RESUMEN

The process of sex determination and development of the reproductive system of animals
involves several complex processes coordinated by several genes, substances and hormones,
so that there is the differentiation of the gonads and development of the internal and external
genitalia, so that failures may result in anomalies. The disorders of sexual development
include several congenital abnormalities where there is divergence between the
chromosomal sex, gonadal and phenotype, among them, the intersexual condition consists of
the presence of characteristics of both sexes in the same individual. In cattle, the condition of
freemartism is common, while the occurrence of hermaphrodism, pseudo-hermaphrodism,
hypoplasia,and other disorders is rarer. In horses, the main anomalies are related to
chromosomal abnormalities that occur mainly in the pair of sex chromosomes as in reverse
sex syndrome and turner syndrome, however, one also finds reports of other abnormalities
such as androgenic insensitization. Anyway, these disorders compromise the fertility of
animals, generating economical impacts in cattle breeding. The present work is a literature
review that aims to describe some disorders of sexual development, including intersexual
conditions, observed in cattle and horses.

Keywords / Palabras clave: disorders of sexual development; intersex; chimera; congenital
anomalies; infertility.

Copyright © 2024, Barbara Zanuzo, Johani Diego Vicente. This is an open access article distributed under the Creative Commons Attribution License, which
permits unrestricted use, distribution, and reproduction in any medium, provided the original work is properly cited.

Citacdo: ZANUZO, Barbara; VICENTE, Johany Diego. Desordens do desenvolvimento sexual e intersexo em bovinos e equinos. Iguazu Science, Sdo
Miguel do Iguagu, v. 2, n. 5, p. 30-38, out. 2024.




INTRODUCAO

0 desenvolvimento do sistema reprodutor envolve
uma série complexa de eventos, havendo a
possibilidade que ocorram defeitos que causam
anomalias, sejam elas, nos cromossomos, nas gonadas,
ou nas genitalias internas e externas (MCGEADY et al,,
2006). As desordens do desenvolvimento sexual
(DDS) é a terminologia genérica que abrange qualquer
alteracdo congénitas, onde se observa divergéncia
entre os Orgdos genitais externos em relacdo aos
cromossomos ou as gobnadas, podendo ser
classificadas como distirbios nos cromossomos
sexuais, na diferenciacio das gobénadas e no
desenvolvimento do fenotipo sexual (HUGHES, 2008;
POTH et al, 2010).

A intersexualidade, por sua vez, sdo alteracdes no
desenvolvimento organico do animal contrapondo as
caracteristicas determinadas pelo sexo
cromossdmico, resultando em um individuo que
apresenta caracteristicas marcantes dos dois sexos, ou
seja, apresenta gbnadas ou 6rgidos de ambos os sexos.
O surgimento de intersexo, como hermafroditismo,
freemartinismo, sindrome da feminizacdo testicular,
entre outros, pode ser também oriundo de alteracGes
durante a determinacdo do sexo cromossémico,
gonadal ou fenotipico, sendo fundamentalmente
aberragcdes cromossémicas e distirbios hormonais,
que apresentam origem genética ou ndo (GRUNERT et
al,, 2005).

Na medicina veterinaria ha uma tendéncia que
deseja incluir a intersexualidade nas desordens do
desenvolvimento sexual, porém, essas desordens
abrangem além da intersexualidade outras alteragdes
que podem ndo estar associadas a intersexualidade.
Deste modo, a persisténcia do termo “intersexo” é de
grande valia, uma vez que a nova designag¢do proposta
pode ser confusa em algumas circunstancias
(NASCIMENTO; SANTOS, 2021).

O termo quimera para a biologia se refere a um
organismo que apresenta células oriundas de mais de
um zigoto. O termo tem sua origem na mitologia grega
utilizado para se referir a um ser composto por partes
de diferentes animais (TEPLITZ; BEUTLER, 1966). O
quimerismo mais frequente acontece em bovinos,
fendmeno denominado freemartin, que consiste na
infertilidade da fémea nascida de um parto gemelar
com macho (HERSCHLER; FECHHEIMER, 1967).
Diferente do quimerismo, onde as células sdo oriundas
de individuos diferentes, tem-se a condicdo de
mosaicismo, onde ocorre a modificagdo genética de
células que pertencem a um mesmo individuo. Em
equinos, a ocorréncia de mosaicismo nos
cromossomos sexuais estd muito relacionada com
anormalidades reprodutivas e infertilidade (HALNAN,
1985).
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A alta incidéncia de infertilidade em animais de
producao implica em sérios problemas econémicos. A
predisposicdo racial para algumas anomalias
congénitas e a repeticao destas nas geragdes indicam
etiologia genética, de modo que a selecdo racial se
torna eficiente na eliminacido da intersexualidade no
rebanho. O aumento de casos de malformagdes
especificas frequentemente estd associado a
consanguinidade, resultante do aumento no nimero
de genes responsaveis por determinadas alteracdes
no concepto (BASRUR; BASRUR, 2004). Além disto, a
exposicao a contaminantes quimicos ambientais que
resultam em alteragdes das funcbes reprodutoras,
também ja foram descritas (FERNANDEZ et al., 2007).

As doencas reprodutivas, entre elas, as anomalias
no sistema reprodutivo, causam impactos
significativos para a pecudria, pois, apesar de
apresentarem baixa mortalidade promovem efeitos
devastadores na eficiéncia reprodutiva do rebanho e
consequentemente, efeitos negativos na produgio
animal (SANTOS, 2016). O freemartinismo é uma
forma de intersexualidade muito comum em bovinos
ocorrendo em gestacGes gemelares heterossexuais.
Outras formas de intersexo raramente acontecem
nesta espécie, mas quando ocorre, geralmente é um
individuo pseudo-hermafrodita macho
(NASCIMENTO; SANTOS, 2021). A espécie equina, por
sua vez, caracteriza-se por apresentar uma maior taxa
de anormalidade cromossdmicas quando comparada a
outras espécies, relacionada na maioria das vezes ao
par de cromossomos sexuais que desencadeiam
diversas desordens do desenvolvimento sexual
(ANAYA et al.,, 2014). Portanto, objetivou-se realizar
uma revisdo de literatura para descrever as
anormalidades consideradas desordens do
desenvolvimento sexual, principalmente condi¢des de
intersexo, em bovinos e equinos.

DETERMINACAO SEXUAL DE
EMBRIOES

A determinacdo e a diferenciacio sexual de um
embrido estd intimamente relacionada com a presenca
ou auséncia do cromossomo sexual Y, tendo como
evento principal a determinacdo sexual e a
especializacdo das gonadas em testiculos ou ovarios. A
diferenciacdo dos genitais internos e externos e o
surgimento de caracteristicas complementares ao
fenoétipo sexual serdo efeitos secundarios decorrentes
dos hormoénios produzidos. Deste modo, a
determinacao sexual estad relacionada aos processos
que estabelecem funcdo testicular geral, enquanto a
diferenciacdo sexual é oriunda das acdes hormonais
que estabelecerdo o fenodtipo sexual (MELLO;
ASSUMPCAO; HACKEL, 2004).

Durante o desenvolvimento embrionario e fetal, a
diferenciacdo sexual ocorre em trés aspectos: sexo



cromossOmico, sexo gonadal e sexo fenotipico, sendo
um processo interdependente, onde cada um ¢é
dependente de eventos anteriores, podendo haver a
ocorréncia de anormalidades nesses trés estagios,
promovendo a condicdo de intersexualidade
(GRUNERT et al., 2005).

A determinacdo do sexo cromossdmico ocorre no
momento da fecundagdo, dependendo de qual
cromossomo sexual esta presente no espermatozoide
que ira fertilizar o oécito. O odcito, é portador de um
cromossomo sexual X, o espermatozoide por sua vez,
pode ser portador de um cromossomo sexual X ou Y,
acarretando respectivamente, em um individuo com
cromossomos sexuais XX, sendo uma fémea, ou XY,
sendo um macho (ZENTENO-RUIZ; KOFMAN-
ALFARO; MENDEZ, 2001).

Apesar do sexo de embrides mamiferos ser
determinado geneticamente no momento da
fecundagdo, nas primeiras semanas de gestacdo a
regiao genital permanece indiferenciada
morfologicamente, sendo denominadas de goénadas
indiferenciada (HYTTEL; SINOWATZ; VIJLSTED,
2012).

Nesta etapa indiferenciada, que corresponde até a
quarta semana em cadelas e até a sexta semana em
vacas, os embrides anatomicamente bissexuais,
independente do sexo genético podem desenvolver
caracteristicas fenotipicas femininas ou masculinas
(GRUNERT et al., 2005).

Nesta fase, ambos os sexos apresentaram duas
estruturas denominadas de ductos mesonéfricos ou de
Wolff, os quais ddo origem a genitalia masculina sob
estimulo de testosterona e hormonio anti-mulleriano
(HAM), e ductos paramesonéfricos ou de Muller, que
dara origem a genitdlia feminina, quando houver
auséncia dos estimulos anteriores (RODRIGUES,
2004).

A gonada primitiva é formada por células
germinativas que sdo chamadas de gondcitos, que
derivam do intersticio gonadal no saco vitelinico, e nos
mamiferos, migram por diapedese para a crista
gonadal localizada no mesénquima. Entdo havera a
multiplicacdo destas células e formacdo dos cordoes
sexuais primordiais que irdo envolver os gondcitos,
sendo até o momento um individuo de sexo neutro
(GRUNERT et al., 2005).

A determinacdo do sexo gonadal consiste na
diferenciacdo da gonada indiferenciada em testiculos
ou ovarios, e ocorre devido a presenca ou auséncia do
gene SRY, que se encontra no cromossomo Y e é
responsavel por desencadear a formacido dos
testiculos. Em individuos com cromossomos sexuais
XX, e consequentemente com a auséncia do gene SRY,
havera a diferenciagio das gobénadas femininas
(DOMENICE et al, 2002; NASCIMENTO; SANTOS,
2021).

0O fator de diferenciacido testicular (TDF) é um
produto do gene SRY, e é considerado um fator de
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transcricdo que regula a expressdo de genes
autossdmicos envolvidos na diferenciacdo sexual,
como o fator esteroidogénico (SF-1), promovendo a
regulacdo de enzimas que participam do processo de
esteroidogénese adrenal e gonadal, e do gene SOX9,
que apresenta funcdo essencial para a diferenciacao
dos testiculos. Além disso, acredita-se que o gene
autossdomico WT1 ¢é fundamental para o
desenvolvimento das gonadas e rins dos mamiferos,
também seja capaz de influenciar a expressao do gene
SRY. Os genes SF-1 e WT1 sdo expressos ainda na
gbénada bipotencial, ou seja, antes da sua diferenciacao
(MELLO; ASSUMPCAO; HACKEL, 2004; GRUNERT et
al.,, 2005).

Em individuos portadores do cromossomo Y,
havera a proliferacio e fusdo dos corddes sexuais
primordiais na medular da goénada embrionaria,
promovendo a formacdo dos corddes testiculares e a
diferenciac¢ao dos testiculos (GRUNERT et al.,, 2005).

A diferenciagdo das gonadas em ovarios acontece
através da expressdo do gene DAX-1, localizado no
cromossomo X, que é responsavel por inibir a
diferenciacio testicular. Nos machos, para que ocorra
o desenvolvimento dos testiculos, é necessario a
inibicdo do DAX-1, funcdo realizada pelo gene SRY
(RODRIGUES, 2004; HYTTEL; SINOWATZ; VIJLSTED,
2012).

O desenvolvimento do sexo fenotipico, ou seja, a
diferenciacdo dos genitais internos e externos
masculinos e femininos depende da presenca ou
auséncia de testiculos. Em machos a diferenciacio
depende dos andrégenos produzidos nos testiculos,
sendo uma diferenciacdo sexual gonada-dependente.
Nas fémeas, por sua vez, é um processo passivo, que
ocorre na auséncia de estimulos dos andrégenos,
independente dos hormoénios ovarianos (DOMENICE
etal, 2002; HOWDEN, 2004).

Durante a diferenciacdo sexual é fundamental que
os ductos de Muller sejam mantidos no sexo feminino
e sofrem regressdo no sexo masculino. Entre as
funcodes das proteinas WT1 e SF1, esta a regulacao da
transcricdo do gene AMH (Anti-mullerian Hormone).
Ap6s a diferenciacdo das gonadas, essas proteinas
agem nos testiculos ativando a transcricdo do gene
AMH, entretanto, nos ovarios a proteina DAX-1 se
associa a proteina SF1, impedindo que a ativacgio
mediada por WT1/SF1 (HOWDEN, 2004; MELLO;
ASSUMPCAO; HACKEL, 2004).

Deste modo, as células de Sertoli, diferenciadas a
partir do estimulo da proteina SOX-9, passam a
secretar o fator inibidor de Muller (MIF), também
denominado de horménio antimulleriano (HAM),
responsavel por inibir o desenvolvimento dos ductos
de Muller. As células de Leydig recém-diferenciadas,
realizam a secrecdo de testosterona, responsavel pela
diferenciacdo dos ductos de Wolff nas genitais
masculinas internas e também parte metabolizado em
di-hidrotestosterona, que estimula a diferenciacao do



seio urogenital, formando as vias genitais masculinas
externas (GRUNERT et al., 2005).

Nas fémeas, com a auséncia de testosterona ndo
ocorre o desenvolvimento dos ductos de Wolff,
juntamente com a auséncia do MIF que permite o
desenvolvimento dos ductos de Muller formando a
vagina, tubas uterina e Uutero resultando na
diferenciacdo em genitais femininos (HOWDEN, 2004;
GRUNERT et al.,, 2005).

Porém, apesar da ampla difusdo do conceito que a
diferenciacdo sexual feminina ocorra de forma
passiva, ha indicios que embora os mecanismos de
diferenciacdo ovariana seja parcialmente conhecidos,
ha o envolvimento de fatores especificos, como o gene
RSPO1 que por intermédio da B-catenina, antagoniza a
SOX-9, inibindo a diferenciacdo testicular e
favorecendo a diferenciacdo ovariana. Além disso, a
proteina FOXL-2, também seria responsavel pelo
bloqueio da acdo de SOX-9 (GRUNERT et al., 2005).

Juntamente com os eventos que possibilitam a
diferenciacdo sexual como, a determinacdo do sexo
cromossdmico, formacdo da gobénada bissexual,
diferenciacdo gonadal, da genitalia interna e externa,
deve-se ressaltar que também ocorre a determinacao
ou diferenciacdo do sexo cerebral, havendo a
masculinizacdo de alguns centros hipotalamicos
impedindo a atividade ciclica observada nas fémeas
(GRUNERT et al,, 2005).

FREEMARTINISMO

A forma mais frequente de intersexo encontrada na
espécie bovina é o freemartinismo, e resulta de
gestacdes multiplas de fetos heterossexuais, onde ha a
anastomose vascular coriénica entre o 30 e 40 dia de
gestacdo, anterior ao dimorfismo sexual, sendo uma
condi¢do que acontece em 92% dos casos e promove a
mistura do sangue de ambos os fetos, havendo a troca
de substancias como hormonios, células sanguineas e
fatores de diferenciagdo sexual entre os gémeos
(VALDOVINOS; VILLAGOMEZ; BENITEZ, 2000; NIKU
etal, 2007).

Os fetos heterossexuais também sdo denominados
quimeras sanguineas, pois a condi¢do permite que os
fetos troquem “células formadoras de sangue”, que se
estabelecem no tecido do outro feto e persistem até a
vida adulta, sendo ambos chamados de quimeras pois
apresentam duas populacdes de células sanguineas,
uma apresentando seu préoprio gendtipo e outra que
corresponde ao gémeo, resultando em quimeras
XX/XY (BOWLING; RUVINSKY, 2000; BRACE et al,,
2008).

A principal consequéncia da troca de sangue entre
os fetos, é a masculinizacdo do trato reprodutivo da
fémea, que tornam-se adultas com historicos de falha
reprodutiva, auséncia de comportamento estral e
falha na concepcio (PADULA, 2005). O termo
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freemartin refere-se a uma vaca ou novilha estéril,
mas por extensao é utilizado também para fémeas de
gestacdes multiplas heterossexual (VALDOVINOS;
VILLAGOMEZ; BENITEZ, 2000).

Acredita-se que as anomalias no trato reprodutivo
da fémea sejam causadas principalmente pelo MIF que
é produzido pelas células de Sertoli localizadas no
testiculo do macho, impedindo o desenvolvimento
adequado dos ductos de Muller, juntamente com a
testosterona produzida pelas células de Leydig
(CABIANCA et al, 2007). Além do mais, individuos
freemartin que tiveram suas gonadas altamente
masculinizadas, em alguns casos podem secretar MIF
mantendo as concentragdes séricas altas (ROTA et al,,
2002).

A presenca destes hormoOnios promove um estado
intersexual na fémea onde preferencialmente os
genitais externos sdo femininos, e os genitais internos
apresentam afeccdes de graus variados, podendo
apresentar esterilidade, clitoris hipertrofiado, vulva
com a presenca de pelos longos, vagina mais curta,
com fundo cego, auséncia de cérvix, hipoplasia
gonadal, vestigios de gonadas masculinas, hipoplasia
dos ductos de Muller e estimulacdo dos ductos de
Wolff (TRAN; MUESY-DESSOLE; JOSSO, 1977; BRACE
etal, 2008).

Figura 01: Formacio hiperplasica na vagina em bezerra

freemartin.

A AL

Fonte: ALMEIDA; RESENDE (2012).

E possivel realizar o diagnéstico de freemartinismo
em animais adultos através da palpacio retal, sendo
possivel identificar gonadas indiferenciadas e de
tamanho reduzido, agenesia e hipoplasia dos cornos e
corpo uterino, percepc¢ao de segmentos tubulares que
sdo os ductos de Muller e de Wolff e glandulas
vesiculares rudimentares, e quando realizada a
inspecdo por vaginoscopia evidencia-se fundo cego
cranial da vagina e auséncia do 6stio vaginal do cérvix.
(GRUNERT et al, 2005). Além disto, o animal ira
apresentar histérico de falhas reprodutivas, auséncia
de comportamento estral e falha na concepgao
(PADULA, 2005).



Porém, em animais recém-nascidos e animais
jovens ndao é possivel realizar a palpacdo retal,
entretanto, é possivel realizar o diagnoéstico através da
introducdo de um tubo de ensaio (150x10mm) no
vestibulo vaginal. Uma bezerra sadia permite uma
penetracdo que variade 12 a 14 cm (Fig. 02), enquanto
em bezerras freemartin ocorre a penetracdo de apenas
4 a5 cm (Fig. 03).

Figura 02: Teste do tubo de ensaio em bezerra sadia.
: : . |

Fonte: ALMEIDA; RESENDE (2012).

Figura 03: Teste do tubo de ensaio em bezerra
freemartin (ALMEIDA; RESENDE, 2012).

- 3
Fonte: ALMEIDA; RESENDE (2012).

Em éguas, a anastomose vascular entre os fetos
ocorre em 40% dos casos de gestacdo gemelares
(VANDEPLASSCHE; PODLIACHOUK; BEAUD, 1970),
porém, na equinocultura, a gestagdo gemelar é um
problema, uma vez que o uUtero ndo é capaz de
conduzir com sucesso fetos gémeos até o final da
gestacao, sendo uma das causas mais importantes de
perda embrionaria. Desta forma, é fundamental o
diagndstico precoce de gestacdo gemelar nesta
espécie, sendo crucial que ap0s a fixacdo das vesiculas
embriondarias, haja a elimina¢do de uma delas durante
a fase de mobilidade embrionaria (PEREIRA;
HODDER; CARDEIRO, 2014).

HERMAFRODITISMO
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Um individuo considerado hermafrodita é aquele
que apresenta ambos os sexos de maneira anatomica
e funcional. Essa intersexualidade pode ser
classificada como hermafroditismo verdadeiro e
pseudo-hermafroditismo masculino ou feminino
(GRUNERT etal., 2005).

A ocorréncia do hermafroditismo verdadeiro é
extremamente rara, e consiste em animais que
apresentam tecido ovariano e testicular que podem
estar separados ou combinados, sendo denominados
de ovotestis (HYTTEL; SINOWATZ; VIJLSTED, 2012).0
individuo pode apresentar (1) ovotéstis bilateral; (2)
ovotéstis unilateral e ovario ou testiculo contralateral;
e (3) testiculo com ovario contralateral
(NASCIMENTO; SANTOS, 2021) tendo estas gonadas
frequentemente retidas na cavidade pélvica.
Normalmente, irdo possuir gendtipo XX, porém, ao
realizar testes com antigenos de histocompatibilidade
secundaria por gene localizado no cromossomo Y,
esses animais sdo reagentes (JONES; HUNT; KING,
2000).

A genitalia externa geralmente é ambigua com
variados graus de diferenciacio. A presenca de
ovotestis bilaterais normalmente resulta em animais
que apresentam utero hipoplasico, o que indica que
nao ha a secrecio suficiente de substancias como o
MIF, para realizar a inibicdo do desenvolvimento dos
ductos de Muller, em contrapartida, nos unilaterais e
laterais ndo é observado a presenca de trompas e
cornos uterino no lado adjacente ao testiculo. O
desenvolvimento do epididimo e dos ductos
deferentes ocorre em graus variados, uma vez que a
testosterona é sintetizada em variados niveis por estes
individuos, fato que pode ser evidenciado em
hermafroditas verdadeiros com fenétipo feminino
através do crescimento do clitéris (JONES; HUNT;
KING, 2000).

Nos pseudo-hermafroditas ha a concordancia entre
0 sexo cromossdmico e o sexo gonadal, mas as
genitdlias internas e externas sdo ambiguas, deste
modo, os individuos sdo machos ou fémeas pseudo-
hermafroditas, apresentando respectivamente,
testiculos e ovarios bilaterais, porém a genitalia
apresenta caracteristicas de ambos os sexos (HYTTEL;
SINOWATZ; VIJLSTED, 2012).

No pseudo-hermafroditismo feminino, a
masculinizacdo dos genitais externos pode variar
entre o crescimento excessivo do clitdris, até a fusdo
parcial ou total dos grandes labios, tendo como causa
principal a hiperplasia da glandula adrenal que resulta
na producdo excessiva de andrégenos no periodo de
diferenciacdo genital. Além disto, um tumor
masculinizante materno denominado de
arrenoblastoma ou a administracdo de doses
exageradas de androgenos e progestagénicos, pode
resultar nesta condi¢ao (GARCIA, 2001).



No pseudo-hermafroditismo masculino, tanto o
desenvolvimento da genitalia interna e externa quanto
a permanéncia ou regressdo dos ductos de Muller
apresentam-se em graus variados, resultando de uma
incapacidade dos testiculos secretarem quantidade
suficientes de andrégenos e substancias indutoras e
inibidoras do desenvolvimento normal ou entio, da
incapacidade dos tecidos fetais responderem
adequadamente a essas substincias secretadas
(GARCIA, 2001).

E comum observar em machos pseudo-
hermafroditas a presenca de testiculos ectdpicos,
diminuidos de tamanho, consistentes a palpacio,
apresentando coloracdo escurecida, se assemelhando
a testiculos com hipoplasia total e degeneracao do
epitélio dos ductos seminiferos, mostrando aumento
do tecido conjuntivo intersticial e, por veze,
hiperplasia das células de Leydig (NASCIMENTO;
SANTOS, 2021).

Em equinos, o hermafroditismo ocorre com menos
frequéncia quando comparado a suinos e caprinos,

ocorrendo  geralmente casos de  pseudo-
hermafroditismo masculino, onde os individuos
apresentam  pénis mais curto direcionado

caudalmente entre as pernas, testiculos retidos na
cavidade abdominal sujeitos a hiperplasias e até
neoplasias das células de Leydig. Para bovinos, vem
sendo descritos poucos casos de machos pseudo-
hermafroditas, o hermafrodita verdadeiro é raro e o
pseudo-hermafroditismo feminino é extremamente
raro (NASCIMENTO; SANTOS, 2021).

Houve o relato de um individuo equino com
caridtipo 64 XY, sem a presenca do gene SRY, com
genitalia externa feminina e a presenca de glandulas
mamarias. Apresentava uma estrutura semelhante a
um pénis rudimentar na regido medial do perineo, em
direcdo caudal e envolto por uma prega, com
comportamento masculino. Ao realizar o exame de
necropsia, foi evidenciado estrutura similar ao corpo
uterino com cornos que terminavam no local
anatémico dos ovarios. Ao corte, observou-se ttero e
trompas rudimentares, e no local dos ovarios, as
estruturas se assemelhavam a testiculos com tibulos
seminiferos pouco desenvolvidos, sem
espermatogénese e epididimo rudimentar (BUENO et
al,, 2017).

INSENSIBILIZACAO ANDROGENICA

Também conhecida como sindrome da feminizacao
testicular, é caracterizada por animais que
apresentam genitdlia externa feminina que se
desenvolve pela ineficacia dos andrégenos, e ndo pela
presenca dos estrégenos. Observa-se individuos
fémeas que apresentam cromossomos sexuais XY, ou
seja, cromossomicamente se trata de um macho, sendo

portanto uma condicdo de pseudo-hermafroditismo.
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Esta anomalia acontece, pois, as gbnadas masculinas
nao sdo suficientes para que haja o desenvolvimento
da genitdlia externa masculina, uma vez que as células
alvo dos andrégenos, durante a diferenciagdo sexual,
nao respondem adequadamente (TINIANELLI et al.,
2011; HYTTEL; SINOWATZ; VIJLSTED, 2012).

Apesar da testosterona sintetizada pelos testiculos,
ela é impedida de atuar nos tecidos andrégeno-
dependentes devido a uma deficiéncia nos receptores
dos andrégenos causada por uma mutacdo no
cromossomo X. A producdo de MIF também ocorre
normalmente, impedindo o desenvolvimento dos
ductos de Muller e consequentemente a formacao do

Utero e parte superior da vagina (HYTTEL;
SINOWATZ; VIJLSTED, 2012)
Deste modo, os individuos insensiveis ao

androégenos apresentam fenoétipo feminino, com o
desenvolvimento normal da vulva, porém, durante a
palpacdo retal ou a ultrassonografia é possivel
identificar a auséncia de cérvix e ttero e a presenca de
testiculos que se localizam no local dos ovarios de
fémeas normais (TINIANELLI et al,, 2011).

Em éguas portadoras desta sindrome nio ocorre
estro, e apresentam comportamentos semelhantes ao
de garanhdes, e na presenca de fémeas no estro,
vocalizam e se tornam agressivas. A retirada dos
testiculos da cavidade abdominal através de
intervencao cirurgica é sugerida, buscando minimizar
0 com comportamento masculino e a agressividade
devido a altas concentragdes séricas de testosterona
(HOWDEN, 2004).

SINDROME DO SEXO0 REVERSO

Consiste na inconsisténcia entre o sexo
cromossdmico, gonadal e fenotipico de um individuo.
E classificada de acordo com sexo cromossdmico que
se opdem ao sexo fenotipo apresentado e a presenca
ou auséncia do gene SRY, havendo a possibilidade de
quatro possiveis condicdes, sendo, éguas 64 XY, com a
presenca ou auséncia do gene SRY, machos 64 XX, com
auséncia do gene SRY, e machos 64 XX com gene SRY
positivo, porém, este ultimo nunca foi relatado
(BUGNO et al., 2003).

A sindrome do sexo reverso no individuo com
fenétipo feminino e cromossomos sexuais XY, é a mais
comum das alteracdes cromossémica relatadas em
equinos (ANAYA etal., 2014). Nestes casos, o gene SRY
estd ausente na maioria dos casos relatados (BUGNO
et al, 2003). A maioria das éguas portadores desta
sindrome apresenta gonadas pequenas, auséncia de
estro, falha no desenvolvimento folicular, com a
genitalia externa com conformagdo e tamanho de
vulga, clitéris e vagina normais (ANAYA et al., 2014).
Em alguns casos é relatado ttero pequeno e flacido, e
auséncia de tonicidade na cérvix (BUGNO et al., 2003).



As éguas que apresentam o gene SRY, por sua vez,
apresentam comportamento de garanhdo, e também
fenotipo que se assemelha, com maior altura para
idade e raca. A presencga deste gene pode ser detectada
através de exames de PCR, pela pesquisa do antigeno
H-Y, que normalmente esta presente em garanhdes e
ausentes em fémeas normais (SHARP; WACHTEL;
BENIRSCHKE, 1980; MAKINEN et al. 2001).

HIPOPLASIA

A hipoplasia do sistema reprodutor consiste em
animais que apresentam trato reprodutivo infantil,
com sinais de subfertilidade ou infertilidade (VALLE,
1991). Os 6rgaos hipoplasicos apresentam diminuicao
do seu tamanho e funcionalidade comprometida,
podendo ser uni ou bilateral em casos de 6rgdo pares
(CARMO et al., 2009). A hipoplasia gonadal é causada
por um gene recessivo de penetrancia incompleta
(NASCIMENTO; SANTOS, 2021) o que explica a
ocorréncia unilateral também denominadas de
parcial, ou bilateral ou total (TINIANELLI et al., 2011).

E a anomalia mais comum no desenvolvimento
ovariano, e apesar de acontecer em todas as espécies,
é observada principalmente em vacas, sendo mais
frequente a hipoplasia ovariana unilateral.
Geralmente, o ovario esquerdo ¢é acometido,
apresentando tamanho diminuido, superficie lisa ou
rugosa, com auséncia do desenvolvimento de foliculos
(CARMO etal., 2009). Nas alteragdes laterais, os estros
sdo irregulares e com grandes periodos de intervalo,
enquanto nas alteragdes bilaterais, o estro ndo
acontece (VALLE, 1991).

A hipoplasia ovariana em éguas esta associada, na
maioria das vezes, a alteragdes cromossOmicas como o
caridtipo 63 X0. O mau desenvolvimento do sistema
reprodutor esta muito relacionado aos cromossomos
sexuais e resultam em 6érgdo pequenos e flacidos que
podem ser identificados através da palpacdo retal
(MCKINNON; VOSS, 1993).

SINDROME DE TURNER EQUINA

A sindrome de Turner consiste na monossomia do
cromossomo X, sendo o segundo distdrbio
cromossdmico mais descrito na equinocultura,
ficando atras apenas da sindrome do sexo reverso
(ANAYA et al, 2014). A perda de um cromossomo
sexual inteiro, resulta na condicdo XO com genoma
desbalanceado (HALNAM, 1985).

A auséncia do cromossomo Y resulta em um
individuo com caracteristicas fenotipicas femininas.
Dentre as alteracdes ocasionadas pela sindrome,
observa-se estatura inferior a considerada normal
para idade e raga, aparelho reprodutivo pequeno,
auséncia de foliculos nos ovarios, vulva de tamanho
normal ou ligeiramente menor, auséncia de estro ou
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ciclos irregulares, eventualmente permitindo a monta
(MCCUE, 2000; LEBLANC, 2005).

Como os embrides X0 sobrevivem e nascem ainda
ndo estd bem esclarecido. Existem suposicées que as
éguas X0 possuem ovarios normais durante o periodo
fetal e que ha degeneracdo dos mesmos resultando na
incapacidade reprodutiva antes de atingir a
maturidade sexual (MAKINEN et al., 2001).

0 diagnostico normalmente ocorre em fémeas que
apesar entrarem na idade reprodutiva, ndo
apresentam estros, através de analises
cromossdmicas, que pode ser realizado com qualquer
tecido que apresente células em processo ativo de
divisao, revelando a auséncia de um dos cromossomos
sexuais (MCCUE, 2000). Esta anomalia também ocorre
em fémeas bovinas, apresentando cariétipo 59, XO
(CAMARGO; ROBAYO, 2005).

CONCLUSOES

Apesar das desordens do desenvolvimento sexual
serem, na maioria das vezes, condi¢des raras, com
excecdo do freemartinismo, a identificacdo das
anormalidades ndo evidentes possibilita minimizar as
perdas econOmicas, neste caso, a avaliacdo do sistema
reprodutivo é fundamental. Entretanto, em alguns
casos, faz-se necessario para diagnostico definitivo
juntamente com avalia¢do fisica e comportamental, a
utilizacdo de praticas de identificacdo de genes.

A selecio genética para determinacdo dos
cruzamentos também é de extrema importancia,
impedindo que anomalias herdaveis sejam
transmitidas aos descendentes, de modo que animais
com alteragdes reprodutivas devem ser eliminados da
reproducgdo, além disso, as anormalidades do sistema
reprodutor dos animais domésticos e sua incidéncia
esta intimamente relacionada a linhagens, espécies e

racas, sendo prevalente em  cruzamentos
consanguineos.
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INFORMACOES RESUMO

A displasia occipital é uma variagcdo morfolégica do forame magno que passa a apresentar
uma extensdo dorsal, conformacdo que se assemelha a uma “fechadura”, decorrente da

Historico de submissdo: insuficiéncia mesodérmica na fase embriondaria, que ocasiona a ossificagdo incompleta do

0sso occipital, sendo encontrada principalmente em cies de pequeno porte ou “toys”. O
Recebido em: 15 set. 2024 presente trabalho trata-se de uma revisao de literatura para verificar se a displasia occipital
Aceite: 17 set. 2024 apresenta significancia clinica em cies e estabelecer se é sinonimo da hipoplasia occipital. Na
Publicagdo online: out. 2024 literatura podemos encontrar divergéncias relacionadas a displasia occipital, tendo em vista

que alguns autores caracterizam a mesma como sendo uma doenca, que ird se manifestar
através de sinais clinicos, enquanto outros, compreendem esta como sendo apenas uma
variacdo anatémica. A displasia occipital muitas vezes é associada a hipoplasia occipital, essa,
caracterizada pela superlotacdo das estruturas neurais dentro da fossa caudal. Observou-se
que apesar das divergéncias literais, faltam argumentos comprobatérios de que a displasia
occipital seja uma enfermidade e que provoque o comprometimento do sistema neurolégico.
Ainda que, muitos autores considerarem que a displasia occipital um sinénimo de hipoplasia
occipital, na verdade sdo desordens anatémicas diferentes.

Palavras-chave: osso occipital, forame magno, displasia occipital, hipoplasia occipital.

ABSTRACT / RESUMEN

The occipital dysplasia is a morphological variation of the foramen magnum that starts to
present a dorsal extension, conformation that resembles a "lock", resulting from mesodermal
insufficiency in the embryonic phase, which causes incomplete ossification of the occipital
bone, being found mainly in small dogs or "toys". The present work is a literature review to
verify if occipital dysplasia is clinically significant in dogs and to establish if it is synonymous
with occipital hypoplasia. In the literature we can find divergences related to occipital
dysplasia, as some authors characterize it as a disease that will manifest itself through clinical
signs, while others understand it as being only an anatomical variation. Occipital dysplasia is
often associated with occipital hypoplasia, which is characterized by overcrowding of the
neural structures within the caudal fossa. It has been observed that despite the literal
differences, there is a lack of supporting arguments that occipital dysplasia is a disease and
that it causes impairment of the neurological system. Although many authors consider
occipital dysplasia a synonym for occipital hypoplasia, they are in fact different anatomical
disorders.

Keywords / Palabras clave: occipital bone, foramen magnum, occipital dysplasia, occipital
hypoplasia.
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INTRODUC AO diferenciando quanto a forma, tamanho e estrutura,
sendo o comprimento da cabeca respectivamente:

Os cies domésticos podem apresentar trés curto, intermediario e longo (STOCKARD 1941).
P P As racas braquicefilicas apresentam um

conformagdes em relagdio ao cranio, sendo . (s . . . .
o 1 o crescimento rapido e prognatismo inferior relativo,
braquicefdlico, mesocefdlico e dolicocéfalo, se



dessa forma, pode-se pressupor uma maior
predisposicdo para alteraces de ajuste e assimetria
do cranio (DICKIE; SILLIVAN, 2000).

A juncdo craniocervical é composta pelo osso
occipital, forame magno, atlas, axis, ligamentos
atlantoaxial e atlanto-occipital e essa regido pode
apresentar anormalidades congénitas, do
desenvolvimento ou entdo adquiridas (CERDA
GONZALEZ; DEWEY, 2010).

0 osso occipital compde a parede nucal do cranio,
podendo ser subdividido em partes, sendo: parte
basal, parte escamosa, e partes laterais. Nele pode-se
observar o forame magno, que trata-se de um acidente
6sseo que circunda a medula espinhal (WATSON; DE
LAHUNTA; EVANS, 1989).

Entre as variacbes anatdmicas que podem
comprometer o sistema neurolédgico, destacam-se a
displasia occipital e a hipoplasia occipital, que sdo
decorrentes de alteracdes no osso occipital e do
forame magno, as quais podem-se encontrar
divergéncias literais, sendo assunto de discussdo na
medicina veterinaria.

Portanto, objetiva-se neste trabalho realizar uma
revisdo de literatura visando verificar se a displasia
occipital apresenta significancia clinica em cies e se é
sindnimo da hipoplasia occipital.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

A displasia occipital € uma malformacdo congénita
do forame magno, que passa a apresentar uma
extensao dorsal (Fig. 1) (SOUSA JUNIOR, 2016), se
assemelhando ao formato de uma “péra” ou de uma
“fechadura”, resultante da ocorréncia de um defeito no
desenvolvimento do osso occipital (FORREST, 2010).

Figura 1: Representacdo da vista caudal do cranio de
um cdo com displasia occipital (A) e um cdo sem displasia
occipital (B), podendo-se observar o forame magno e no
local indicado pela seta, o entalhe dorsal.

Forame magno

Fonte: VALENTIM (2018).

Normalmente esta presente em cies de pequeno
porte e “toys” (DA COSTA, 2014), principalmente ragas
como: Beagle, Lhasa Apso, Maltés, Shih-Tzu, Cavalier
King Charles Spaniel, Chihuahua, Pomerania,
Pequinés, Poodle Toy e Yorkshire (BARONI et al,,
2011), sendo que, quanto mais braquicefalico o cranio,
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mais provavel a presenca de displasia (WATSON; DE
LAHUNTA; EVANS, 1989).

0 osso occipital compde a parede nucal do cranio,
podendo ser subdividido em partes, sendo: parte
basal, parte escamosa e partes laterais. A partir destas
porg¢des, tem-se o desenvolvimento de uma abertura
em formato de anel, denominada de forame magno,
que circunda a medula espinhal, localizado entre a
medula e o bulbo encefalico (WATSON; DE LAHUNTA;
EVANS, 1989).

A parte Dbasal, também denominada de
baseoccipital (EVANS; DE LAHUNTA, 2013) constitui a
parte caudal da base do cranio, e se encontra na
posicdo rostral ao forame magno (KONIG; LIEBICH,
2011).

A parte escamosa, também denominada de
supraoccipital, corresponde a maior parte e constitui
a borda dorsal do forame magno (EVANS; DE
LAHUNTA, 2013).

As partes laterais, também denominadas de
exoccipital, apresentam os condilos occipitais que,
juntamente com o atlas, formam a articulagdo
atlantooccipital (EVANS; DE LAHUNTA, 2013) e
compdem as laterais do forame magno (KONIG,
LIEBICH, 2011).

Figura 2: Representacdo do osso occipital observado da
vista caudal.

Protuberancia occipital
externa

Supraoccipital

Exoccipital

Forame magno

Condilo occipital & Basioccipital

Fonte: VALENTIM (2018).

0 forame magno, além de possibilitar a passagem
da medula espinhal, proporciona também a passagem
do liquido cerebroespinhal entre o encéfalo e a
medula, permitindo que haja a expansao e contracdo
do cérebro durante o ciclo cardiaco (OLDFIELD, 2011).

Ao observar animais sem sinais neurolégicos, o
forame magno pode apresentar variagdes em sua
forma e simetria, podendo ser oval ou retangular, e em
braquicefalicos pode ser circular e assimétrico
(BARONI et al., 2011).

A displasia occipital é uma malformacgéo resultante
da insuficiéncia mesodérmica ocorrida ainda na fase
embriondria, ocasionando de forma prematura o
fechamento do osso supraoccipital, processo
denominado de sinostose (CANGLE, 2010). A
ossificacdo incompleta na porg¢do ventro-medial do



0sso supraoccipital, provoca variacoes na forma e
tamanho do forame magno, ocasionando o
alargamento dorsal e a modificagio do mesmo
(WATSON; DE LAHUNTA; EVANS, 1989).

De acordo com a extensdo dorsal, pode-se
classificar a displasia occipital em trés graus, sendo,
grau I quando a extensao dorsal do forame magno for
menor que a metade de sua dimensio ventrodorsal
normal; grau II, quando a extensao dorsal apresentar
quase o dobro da dimensdo ventrodorsal do forame
magno; e grau Ill, quando o forame magno apresentar
uma extensdo dorsal maior que a caracterizada em
grau Il (PARKER; PARK, 1974).

Figura 3: Imagens radiograficas do forame magno,
sendo A) de um animal que ndo apresenta extensio dorsal
no forame magno, B) de um animal com displasia occipital
de grau [, C) animal com displasia occipital de grau Il e D)

animal com displasia occipital de grau III.

Fonte: PARKER; PARK, 1974.

Em caes braquicefalicos, a ocorréncia de uma
abertura dorsal do forame magno no formato de uma
“fechadura”, é descrita por algumas referéncias como
uma doenga que originam sinais clinicos (MOLAZEM
et al,, 2014), porém, a maioria dos autores concordam
que se trata de uma alteracdo anatémica e que ndo
causa sinais neuroldgicos, podendo favorecer a
ocorréncia de outras alteragdes da jungio
craniocervical (CAGLE, 2010).

De acordo com Da Costa (2014) o estudo publicado
em 1979 por Jayne Wright (Jayne Wright, A study of
the radiographic anatomy of the foramen magnum in
dogs, Journal of Small Animal Practice 20;501-508)
conclui e demonstra (Fig. 4) que o forame magno
apresenta o mesmo formato em cdes com e sem sinais
neuroldgicos.

No grupo 1, é possivel observar as radiografias do
forame magno obtidas de 17 cdes com condi¢des ndo
relacionadas a espinha cervical superior, enquanto no
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grupo 2, as radiografias foram obtidas de seis cdes com
problemas neurolégicos relacionados a coluna
cervical, dos quais trés deles apresentavam dor
cervical e quadriplegia, sendo diagnosticados com
subluxacdo atlantoaxial, e os demais apresentavam
sintomas como ataxia e dois deles também possuiam
dor cervical (WRIGHT, 1979).

Figura 4: Comparacdo das radiografias do forame

magno de cies com e sem sintomas neuroldgicos.
Group |

OO0 0 OO0

Yorkshire Yorkshirg Yarkshire Poodle Foodle Foodle
Terrier Terrier Terrier
! 2 3 | 2 3
Poodle Shih Tzu Shik Tzu Pomeranian Chihughua Qachshund
4 ! 2 | | I
Dachshund Beagte Great Done Greyhound Sehnautzer
2 I | 1 |
Group 2
Yorkshire Yorkshire Yorkshire Yorkshire Yorkshire Maltese
Terrier Terrier Terrier Terrier Terrier Terrier
1 2 3 4 5 ]

Fonte: WRIGHT (1989).

Watson, De Lahunta e Evans (1989) avaliaram o
formato do forame magno de 36 cranios caninos de
diferentes racas, sexos, e idades, onde nenhum
apresentava sinais clinicos relacionados ao
comprometimento do cérebro ou da medula cervical.

Apesar de alguns autores associarem a displasia a
sinais clinicos, principalmente sinais neuroldgicos
como ataxia e convulsdes, dores cervicais, alteragdo no
comportamento, hiperalgia, disfagia e disturbios
oculares, como cegueira e estrabismo, o forame magno
de animais de pequeno porte apresenta este formato
de fechadura, sendo este seu formato normal,
portanto, displasia occipital é um achado radiografico,
que ndo ira ocasionar nenhum sinal clinico e nao
apresenta significancia clinica (DA COSTA, 2014).

De acordo com a pesquisa realizada por Souza
Junior (2016), o qual avaliou o crinio de 12 caes
radiograficamente, sendo estes de racas pequenas e
toy, de ambos os sexos e com faixa etaria entre 10
meses a 10 anos, sem alteragdes neuroldgicas. No
estudo observou-se (Tab. 1) que 7 dos animais
apresentaram displasia de grau I (caracterizada pelo
resultado da divisdo do entalhe dorsal pela altura
normal inferior a 0,5), ainda, 2 dos animais



apresentaram displasia de grau I, (caracterizada pelo
resultado da divisdo do entalhe dorsal pela altura
normal entre 0,5 e semelhante a 1,0) e 3 cdes ndo
apresentaram malformacdo do osso occipital.

Figura 5: Representacdo do contorno do forame magno
dos 36 cranios caninos utilizados para o estudo
supracitado. As imagens formam obtidas utilizando um
ampliador de luz projetando a imagem da superficie caudal
de cada cranio em papel de desenho.
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Fonte: WATSON; DE LAHUNTA; EVANS (1989).
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Tabela 1: Avaliagdo morfométrica do forame magno.

FORAME MAGNO

PACIENTE RACA IDADE h w N
(Altura normal) (Largura) (Entalhe Dorsal)
01 Pinscher la3m 6mm 12mm 10mm
02 Dachshund 10 anos 12mm 17mm Ausente
03 Pinscher 6 anos 10mm 16mm 4mm
04 Pinscher 8 meses 10mm 14mm 4mm
05 Pinscher 2 anos 1Imm 13mm 4mm
06 Pinscher la6bm 11mm 13mm Smm
07 Yorkshire 5 anos 10mm 15mm 4mm
08 Dachshund 2 anos 12mm 13mm Ausente
09 Poodle la6m 11mm 16mm 4mm
10 Shitzu 2 anos 10mm I4mm 6mm
11 Dachshund 6 anos 15mm 13mm Ausente
12 Poodle 10 m 10mm 14mm 3mm

" Fonte: SOUZA JUNIOR (2016).

A expansdo dorsal do forame magno geralmente
ndo é recoberta por osso, porém, apresenta uma
membrana de tecido conjuntivo fibroso, ao qual oclui
a abertura do forame magno onde tem-se a auséncia
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6ssea (ONAR et al, 2012). Esta membrana
corresponde ao inicio do processo de ossificacdo da
regido, presente em decorréncia da falha no processo
de ossificacdo da porcdo ventromedial do osso
supraoccipital (RUSBRIDGE; KNOWLER, 2006).

A presenca de um tecido membranoso que reveste
a incisura do forame magno recobrindo a porg¢do
caudal do cerebelo, nio permite seu prolapso, nio
ocasionando sinais clinicos (BARONI et al., 2011).
Porém o rompimento da membrana em consequéncia
a um procedimento incorreto de punc¢do de LCR na
cisterna magna, por exemplo, poderd aumentar as
probabilidades de uma herniacdo cerebral (SOUSA
JUNIOR, 2016).

Desta forma, para os animais que apresentam
sinais neurolégicos precisam considerar os
diagndsticos de comprometimento da medula
espinhal, sendo necessario a realizacdo de exames
complementares para os casos de sinais cerebelares
do tronco encefalico ou sindrome cervical, pois ainda
nado ha evidéncias que se possa relacionar a presenca
de displasia com sinais neurolégicos (BARONI et al,,
2011).

Estudos anatébmicos comparativos entre animais
neurologicamente normais, com e sem displasia
occipital, mostraram através de radiografias simples,
contrastadas e tomografias que a Uunica diferenga
entre os dois grupos foi a presenca do entalhe no
forame magno recoberto com uma membrana fibrosa
e espessa aderida ao ligamento atlantoocciptal e ndo
havia herniacdo cerebral. Também foram observadas
durante o estudo, diferencas anatdomicas no formato

do osso occipital, resultantes das diferencas
morfoldgicas entre os tipos de cranio de cada animal
(VALETIM, 2018).

Porém, é de grande importincia ressaltar que a
displasia occipital ndo é sinénimo da sindrome da ma-
formacdao caudal occipital (hipoplasia occipital) e
siringomielia, sendo estas, doencas clinicas que
podem se manifestar, principalmente, através de dor
cervical ou prurido na regido cervical. Estes sintomas
apresentados pelos animais que mostram hipoplasia
occipital e siringomielia, decorrem principalmente
desta ultima (DA COSTA, 2014).

A hipoplasia occipital é uma desordem da jungao
craniovertebral devido a superlotacdo das estruturas
neurais dentro da fossa caudal da caixa craniana
causada pela hipoplasia congénita do osso
supraoccipital (SOUSA JUNIOR, 2016). Logo, ¢
caracterizada pela formacdo incompleta do osso
occipital e herniacdo cerebral através do forame
magno, geralmente ndo causando sintomas clinicos,
podendo causar dores na regido da cabeca (DA COSTA,
2014).

Esta condicdo gera um desajuste entre o tamanho
do cérebro e o espago intracraniano, nio havendo
espaco suficiente na parte posterior do cérebro e do
tronco cerebral, ocasionando obstru¢do do fluxo do



liquido cefalorraquidiano que banha o cérebro e a
medula espinal.

Esta obstrucdo causa o acimulo de fluido em
cavidades que se desenvolvem no interior da medula
espinhal, sendo esta condicio denominada de
siringomielia (RUSBRIDGE; KNOWLER, 2006),
apresentando como sinais clinicos classicos dores com
ou sem escoliose cervical, paresia e ataxia, e os animais
acometidos apresentaram comportamentos como,
arranhdes no pescoco e/ou ombros, geralmente ao se
movimentar (parestesia/discinesia) (RUSBRIDGE;
KNOWLER, 2004).

CONCLUSOES

Desta forma, identifica-se que a malformacdo do
forame magno, causa um entalhe dorsal de variados
graus e que ndo ocasiona sinais clinicos.

A frequéncia com que a displasia occipital é
encontrada em cdes assintomaticos, com destaque
para cdes de racas pequenas e toy, demonstram que
ndo passa de um achado de imagens sem significancia
clinica, sendo muitas vezes relacionada a sinais
clinicos de forma errénea pela falta de exames
complementares e falhas na abordagem diagndstica
que nao consideram diagnoésticos deferéncias.

Ainda, a observacdo da displasia occipital através
da realizacdo de exame radiografico em cdes que
apresentem sinais neurologicos é de grande
relevancia, pois durante a conduta médica para
diagndstico exames como, a coleta de liquido
cerebroespinhal, por exemplo, devem ser realizadas
com cautela para que ndo haja a perfuracio da
membrana de tecido fibroso e agravamento do caso.

E, embora a displasia occipital e a hipoplasia
occipital apresentarem a malforma¢do do osso
occipital, destacou-se que sdo condi¢des distintas e
ndo caracterizadas como sindbnimos uma da outra.
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INFORMACOES RESUMO

A arterite vermindtica em equinos, também conhecida como arterite por Strongylus, € uma
condicdo patoldgica causada pela infeccdo por vermes do género Strongylus, que sido
parasitas intestinais comuns em cavalos. Esses vermes, especialmente o Strongylus vulgaris,

Historico de submissdo: podem migrar para as artérias, causando inflamagio e trombose. Os principais sinais clinicos
incluem dor abdominal, febre, letargia e, em casos mais graves, pode haver comprometimento
Recebido em: 23 set. 2024 circulatdrio e sintomas neurolégicos. O diagnoéstico é feito por meio da avaliacdo clinica,
Aceite: 26 set. 2024 exames laboratoriais e, em alguns casos, ultrassonografia para visualizar lesdes vasculares.
Publicagdo online: out. 2024 Palavras-chave: arterite; strongylus; equino; sindrome célica.
ABSTRACT / RESUMEN

Worm arteritis in horses, also known as Strongylus arteritis, is a pathological condition
caused by infection with worms of the genus Strongylus, which are common intestinal
parasites in horses. These worms, especially Strongylus vulgaris, can migrate into arteries,
causing inflammation and thrombosis. The main clinical signs include abdominal pain, fever,
lethargy and, in more severe cases, there may be circulatory impairment and neurological
symptoms. The diagnosis is made through clinical evaluation, laboratory tests and, in some
cases, ultrasound to visualize vascular lesions.

Keywords: arteritis; strongylus; equine; colic syndrome.
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INTRODUCAO muito sensiveis as diversas variacdes, variacoes

climaticas, manejos e alimentares, quando
relacionados a doengas como sindromes célicas.

Dentre as predisposi¢cdes da sindrome célica as
presencas de parasitas no TGI dos equinos podem
desencadear alteracdes intestinais evoluindo para
um quadro de abdomen agudo (SILVA; TRAVASSOS,,
2021). Ainda, sao passiveis de doencas do trato
gastrointestinal por véarias sindromes clinicas,
distensoes, injurias isquémicas e inflamatdrias
(MELO et al., 2008; FILGUEIRAS et al., 2009).

Para tais alegacoes, a clinica é soberana, a busca
investigativa pelo diagnoéstico e progndstico sempre
serd de suma importancia para abordagem ao

A equinocultura com o passar dos anos vem
evoluindo em sua importancia no uso doméstico,
sendo sua utilizacdo mudada drasticamente, para
um viés esportivo ou no laser, em detrimento a forca
de trabalho, em um convivio social humano
(RIBEIRO., 2020; FERREIRA., 2023).

Os cavalos sdo animais pertencentes a familia
equidae, do género equus, mamiferos ungulados, que
possuem sistema anatomo digestério singular em
relacdo a outros mamiferos (SILVA; TRAVASSOS,,
2021). De acordo com Nunes (2020), sdo animais



paciente, pois em todas as situa¢des ha quadros de
dor no animal, o exame fisico deve ser imediato a
chagada no local, buscando diferenciagdes de célicas
(VAN LOON., 2003; LEHUBY., 2011; MOORE., 2006).

Segundo Lehuby (2011), dores regionalizadas no
abdémen podem ser gastrointestinais ou ndo, o
exame de auscultacdo cardiovascular, transito
intestinal, observacdo da distensdo abdominal,
temperatura retal e observacdo das fezes, sdo
capazes de sinalizar o tipo de problema, grau e
intensidade de dor, além de um diagndstico
provisorio visando o reestabelecimento do
equilibrio do animal ou sua estabilizacao.

As dores abdominais, podem ser simples oclusdes
funcionais ou mecanicas, que podem ser oclusdes
estranguladas hemorragicas e estranguladas
isquémicas, infartes ndo estrangulados “célicas
tromboembdlica” tem  origem no  trato
gastrointestinal o qual podem ser ocasionadas pela
presenca de parasitas como o Strongylus vulgaris
(MOORE, 2006); assim como espasmos,
timpanismos, doencgas inflamatérias intestinais
“enterites proximais ou enterocolites” e ulceracoes
(MOORE,, 2006; LEHUBY., 2011).

Epideomolégicamente tem se buscado identificar
os riscos que contribuam ou que estdo notadamente
ligados a determinados casos de cdlicas em equinos,
no intuito de promover o melhor prognéstico e
busca pelo manejo adequado tendo como um
importante manejo a profilaxia parasitaria desses
animais (STRATICO et al., 2022).

Os equinos sdo animais vulneraveis a parasitos
gastrointestinais, pois tais parasitos promovem uma
série de eventos adversos no organismo do animal,
diarreia, fraqueza, perda de peso, baixa
performance, anemias, colicas e mortalidade, uma
vez que os sinais clinicos podem ser inespecificos ou
gerais, em sua maioria causada por larvas
migratérias de larvas de Strongylus vulgaris
causadora de endarterite proliferativa e formacao de
trombos em cavalos jovens e potros (BUENO et
al,2023); ademais, em alteragdes patoldgicas os
parasitos em promovem quadros de aneurismas e
infarto devido a formac¢do de trombos no sistema
circulatério e o principal sinal clinico é dor
abdominal (colica), se o animal ndo for
diagnosticado corretamente pode vir a 6bito(BUENO
et al, 2023). Na medicina veterinaria, temos os
endoparasitos mais relevantes que sio pertencentes
as familias: Strongylidae, Trichostrongylidae;
Ascarididae e Oxyuridae (maior destaque
patogénico estréngilos strongylus vulgaris, S.
equinus e S. edentatus), ciatostomineos (pequenos
estrongelos) parascaris eqquorum, Strongyloides
westeri, Trichostrongylus axei e Oxyuris equi
(MENETRIER et al., 2020). Segundo Mattos et al.,
(2020), os ciatotomineos, sdo parasitos de maior
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intensidade nos equinos responsaveis por 80-100%
da carga parasitaria total.

Diante do exposto, a Sindrome Célica Vermindtica
em cavalos, ocorre por condicdo grave
gastrointestinal, representando como uma das
principais causas em equinos, responsavel por
percentual significativo de mortalidade na espécie
(CASTRO et al.,, 2016).

Por se tratar de condicdo muito recorrente em
atendimentos veterinarios, o profissional médico
veterinario  precisa  saber  diagnosticar a
enfermidade e tratar, uma vez que pode piorar a
condi¢cdo do animal, assim como colocar em risco
outros animais presentes (BUENO et al., 2023).

Esta revisdo tem motivo primeiro, demonstrar os
principais topicos do comportamento
morfofisiolégico e clinico nos cavalos acometidos da
Sindrome Célica Vermindtica, assim como discorrer
relato de caso ocorrido em um animal equino,
recebido no Hospital Veterinario da Faculdade
Uniguacu, no municipio de Sao Miguel do iguagu-Pr.

METODOLOGIA

Foi atendido no Hospital Veterindrio Uniguacu
um paciente encaminhado com queixa de abdémen
agudo, o paciente de 6 anos de idade pesando 400kg
da raca crioula deu entrada no hospital veterinario
as 18:45 do dia 08/01/2024 e foi avaliado
clinicamente, ao exame fisico apresentou-se com
mucosas normocoradas, tpc 3”, turgor de pele 4”,
frequéncia cardica 56, movimentos respiratérios 32,
na ausculta da motilidade intestinal o mesmo
apresentava-se hipomotilico em quadrantes
esquerdo e aténico em quadrantes do lado direito.

Na palpacdo transretal as alcas intestinais
estavam em seu devido posicionamento anatomico,
mediante exames clinicos o paciente foi submetido a
tratamento clinico.

A cavidade gastrica foi esvaziada e um total de 121
foi mensurado através de balde graduado, por via
sonda nasogastrica foi administrado 2 frascos de
leite de magnésia, um frasco de ruminol, um frasco
de 6leo mineral e 3 sachés de carvido ativado. Com
intuito de reposicdo  hidroeletrolitica  foi
administrado 27 litros de ringer lactato, 2 caixas de
citoneurin e 100 ml de calcio. Para controle algico foi
administrado 08ml de flunixin meglumine e para
protecdo gastrica 10 frascos de omeprazol por via
endovenosa diluido em 11 de ringer lactato.

No dia seguinte o paciente cursou com quadro
diarreico pela manha e nas fezes foram encontradas
larvas de Strongylus vulgaris, o proprietario relatou
que o paciente passava por manejo profilatico para
parasitas frequentemente, porém utilizava o mesmo
principio ativo de forma recorrente. Foi entdo
acrescentado ao protocolo medicamentoso o uso de



probidtico por via oral e também associacdo de
levamisol e doramectina.

O paciente permaneceu internado e no dia
10/01/2024 foi evidenciado presenca de inimeras
larvas mortas nas fezes do paciente, o uso do
probiodtico e reposicao hidrica permaneceu por mais
3 dias consecutivos, nodia 13/01/2024 o paciente ja
se apresentava estavel e sem qualquer tipo de
desconforto abdominal, as fezes ja se apresentavam
em formato de sibalas e os pardmetros clinicos
estavam normalizados, sendo assim no dia
16/01/2024 o paciente recebeu alta médica e
retornou ao seu local de origem.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observado que tanto na revisao de literatura,
quanto no relato de caso, as predisposicdes cdlicas
sdo quadros presentes em rotinas dos atendimentos
clinicos, dentro da equinocultura.

0 conhecimento técnico e clinico investigativo do
médico veterinario deve ser constante e eficiente,
uma vez que em casos clinicos de Sindrome Célica
Vermindtica, a clinica é soberana em todas as
situacdes que ha quadros de dor no animal.

0 exame fisico imediato e avaliacdo das fezes,
buscando diferenciagdes de colicas, sdo importantes
e imprescindiveis para construcdo do diagndstico e
progndstico assertivo.

Endoparasitos como Larvas de Strongylus
vulgaris promovem uma série de eventos adversos
no animal como, perda de peso, anemia, formacao de
trombos e sdo causadores de arterite proliferativa.

Em relato de caso, observado animal apatico,
quadro de dor aguda, fezes diarreicas evoluindo
para fezes pastosas e com presen¢a de Larvas
Strongylus vulgaris (FIGURA 1), apés protocolo
medicamentoso com probidtico associado a
levamisol e doramectina por via oral, apds trés dias
de tratamento, animal reestabeleceu sua condicdo
fisiolégica normal, observado também formacao de
fezes em formato de sibalas, recebendo por
conseguinte alta médica.

Figura 1. Presenca de larvas de Strongylus vulgaris em
maravalha e fezes do paciente.
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O relato do caso aqui discutido demonstra a
aplicabilidade da ultrassonografia transabdominal
na rotina de atendimentos de cavalos com sindrome
colica, auxiliando na diferenciacdo dos casos
cirargicos e ndo-cirurgicos.

Resumindo, os sinais indicativos de processo
obstrutivo correspondem a alteragdes topograficas
dos segmentos de intestino aliados ao grau de
distensdo e alteragdes no padrdo de motilidade. Bem
como as altera¢des na predomindncia do tipo de
conteddo do intestino e  eventualmente
espessamentos da parede intestinal.

CONCLUSOES

Diante de tais evidencias, importante frisar o
conhecimento clinica investigativo do médico
veterinario, buscando em menor lapso possivel a
retirada do animal dessa condi¢do grave, assim
como do quadro doloroso.

O relato de caso trata-se de uma vivéncia da
medicina veterindria clinica, onde o tratamento nao
invasivo, rapido e de excelente efeito, reestabeleceu
a saude do animal em curto espaco de tempo.

Conclui-se que, quadros clinicos de Sindrome
Colica Verminotica sdo graves, o médico veterinario
deve saber identificar e tratar, pois essa condicdo
leva o animal a quadros gastrointestinais
importantes e graves, assim como representam
percentual significativo de mortalidade em quadros
de cdlicas (CASTRO et al,, 2016).
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INFORMACOES RESUMO
O exame FAST (Focused Assessment with Sonography for Trauma) abdominal é uma
ferramenta diagnéstica valiosa na avaliacdo de casos de sindrome célica equina. Essa técnica
de ultrassonografia rapida permite a visualiza¢do de fluidos abdominais, que podem indicar

Historico de submissdo: a presenca de distensdo, hemorragia ou outros problemas intra-abdominais. A importancia
desse exame reside na sua capacidade de fornecer informacgdes imediatas sobre a condi¢do

Recebido em: 15 set. 2024 do paciente, ajudando na diferenciacdo entre as varias causas da célica, como obstrucdes

Aceite: 17 set. 2024 intestinais ou condi¢des mais graves que requerem intervengio cirurgica.

Publicagdo online: out. 2024 Palavras-chave: sindrome célica; equinos; ultrassonografia; fast abdominal.
ABSTRACT / RESUMEN

The abdominal FAST (Focused Assessment with Sonography for Trauma) examination is a
valuable diagnostic tool in the evaluation of cases of equine colic syndrome. This rapid
ultrasound technique allows visualization of abdominal fluids, which may indicate the
presence of distension, hemorrhage, or other intra-abdominal problems. The importance of
this examination lies in its ability to provide immediate information about the patient's
condition, helping to differentiate between the various causes of colic, such as intestinal
obstructions or more serious conditions that require surgical intervention.

Keywords: colic syndrome; horses; ultrasound; fast abdominal.
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INTRODUCAO para o desenvolvimento da sindrome célica, como a
diminuicdo ou varia¢des no nivel de atividade fisica,
alteragdes subitas na dieta, alteracdes nas condi¢des
de estabulacao, dieta rica em concentrados, volumoso
ou ra¢do de ma qualidade, consumo excessivamente
rapido daragdo, problemas odontoldgicos, privagio de
agua e até mesmo o transporte em viagens, aerofagia,
caracteristicas fisicas, manejo entre outras.

Para Thomassian (1999), quando se trata de
afeccdes que se localizam no aparelho digestério dos
equinos, o médico veterinario sempre deve considerar
como conceitos de Urgéncia e Emergéncia, assim em

Os equinos estdo inseridos em diversos ambitos do
nosso cotidiano seja ele um animal destinado para
esportes, trabalho no campo, lazer, entre outros.

Para cada uma dessas situacdes os animais foram
adaptados e inseridos em suas atividades, com a
evolucdo alteracdes anatomicas e fisioldgicas do
aparelho digestivo do animal foram identificadas, por
isso se deve conhecer seus habitos alimentares, bem
como suas caracteristicas digestdérias (ROQUE, 2017).

Existem varios fatores de risco que contribuem



qualquer que seja a situacgao clinica. A célica equina é
caracterizada por um distirbio resultante de doencas
que atacam o aparelho digestivo, sendo ela
relacionada a varios fatores, que vao desde a producao
excessiva de gis no estdmago, resultado da
fermentacdo dos alimentos, até a obstrucio ou torcao
do intestino.

Tendo como principal caracteristica a dor, que vai
provocar uma série de mudancgas no comportamento
do animal, como rolar e se projetar ao chdo sem
maiores cuidados, suor excessivo, deitar e levantar
constantemente ou ter relutancia para caminhar.
Esses modos de agir sdo chamados mimica da dor e
determinar a origem da dor é um desafio para os
médicos veterinarios (CAMPELO, 2008).

0 diagnéstico pode ser realizado mediante
sintomatologia e avaliagdo clinica. Outra maneira de se
diagnosticar é por abordagem minuciosa, por exames
como palpacdo transretal, abdominocentese e por
diagnostico mais avangcado como a ultrassonografia
transabdominal (QUEIROZ, 2019).

A literatura recente descreve o0 exame
ultrassonografico abdominal como mais uma opc¢ao no
manejo emergencial do paciente com sindrome cdlica,
sendo um protocolo de avaliagdo rdpido e nao-
invasivo (BARTON, 2011).

A importancia do exame ultrassonografico reside
entdo na deteccdo de alteragdes que suportem a
melhor decisdo terapéutica para o paciente (BECATI,
2011).

METODOLOGIA

O presente estudo tem como objetivo relatar um
quadro de obstrucdo intestinal diagnosticado através
de ultrassonografia transabdominal em um equino da
raca quarto de milha, fémea, 11 anos de idade e com
prenhez positiva de 150 dias.

Reconhece-se a utilidade da ultrassonografia
transabdominal em casos de colica como auxilio
diagndstico, entretanto, sabe-se que a sensibilidade da
técnica ndo é muito alta para a determinagdo do
diagndstico final (BUSONI, 2011). No caso descrito a
avaliacdo ultrassonografica seguiu como referéncia
topografica e andlise das estruturas o método
sugerido por Amaral e Froes (AMARAL, 2014).

As estruturas identificadas nas diferentes janelas
ultrassonograficas previamente estabelecidas foram:
estdmago, intestino delgado (ID) e intestino grosso
(IG): cblon maior (ventral direito, ventral esquerdo,
dorsal esquerdo e dorsal direito). As
caracteristicas do trato gastrointestinal avaliadas
foram: diametro/ grau de distensao, caracteristica do
conteddo intraluminal, motilidade (ausente, normal,
hipomotilidade ou hipermotilidade), progressao da
ingesta (motilidade progressiva ou ndo progressiva),
espessura da parede e alteracdes topograficas
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baseadas nas janelas ultrassonograficas indicadas
por Amaral e Froes (AMARAL, 2014). Buscou-se ainda
a identifica¢do dos rins.

A pesquisa de liquido livre também foi realizada,
sendo avaliada quantidade e caracteristica ecografica:
aneco6ico, hipoecodico ou hiperecdico, bem como a
presenca ou auséncia de ecos puntiformes ou lineares
flutuantes no liquido livre, no presente estudo
discretas quantidades de liquido livre foram
identificadas em diversas janelas abdominais.

A motilidade do intestino grosso IG em suas
diferentes porcdes apresentou-se alterada, tendo
como caracteristicaa hipomotilidade, quanto ao grau
de distensdo do IG verificou-se que as alcas estavam
distendidas principalmente regido de coélon ventral
esquerdo. Dado encontrado e interpretado
paralelamente ao grau de distencdo de algas do IG, foi
o conteddo intraluminal que se apresentou
hiperecéico e com caracteristicas de ingesta
compactada.

Em relagio a avaliagdo ultrassonografica da
parede intestinal ndo foi observado espessamento
da parede do intestino em nenhum dos segmentos,
contradizendo a literatura que relata espessamento de
parede das alcas de ID.

Foi possivel a identificagdo do estédmago
apresentando padroes de normalidade sem
caracteristicas de sobrecarga gastrica, sendo o
estdmago identificado no sétimo espacgo intercostal
(EIC).

Em pacientes com quadros obstrutivos como no
presente caso os achados ultrassonograficos mais
significativos sdo dilatagcdo intraluminal do intestino
delgado, alteracdo no padrao de motilidade e
eventualmente espessamentos da parede do TGI. O
tempo do processo obstrutivo e a sua gravidade
determinam a quantidade de retengdo fluida que gera
a distensdo intraluminal.

O grau de distensdo intestinal é considerado por
alguns autores (BUSONI, 2011) como fator preditivo
para alteracdes presentes no intestino delgado.
Porém, esse tipo de alteracdo também pode ocorrer
secundario a alteracGes presentes no intestino grosso,
como observado no caso relatado onde a paciente
apresentava alteracdes obstrutivas em célon maior.

A distensdo do intestino delgado é resultado da
compressdo externa pelo cdlon distendido,
impossibilitando a evolugdo aboral do contetido
intestinal (HARDY, 2008). Outro parametro avaliado
durante o exame ultrassonografico foi a pesquisa
e caracterizacdo da quantidade e ecogenicidade do
liquido peritoneal em diferentes janelas abdominais.

Em pacientes com célica a pesquisa do rim
esquerdo é importante ndo somente para a avaliagao
da arquitetura renal, mas para a exclusao de possiveis
casos de encarceramento nefroesplénico (FREEMAN,
2003). Sabe-se, porém, que apesar da visualizacdo do
rim esquerdo descartar um encarceramento



nefroesplénico, a ndo visualizagdo desse 6rgao nio
significa um caso positivo de encarceramento
nefroesplénico. O rim esquerdo pode nao ser
identificado ultrassonograficamente em cavalos
saudaveis (FREEMAN, 2003), assim como ocorreu no
presente estudo.

Foi entdo adota terapia clinica mediante achados
clinicos e ultrassonograficos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No dia 28/02/24 foi atendida no Hospital
Veterinario Uniguacu um paciente equino, fémea, de
11 anos de idade, da raca quarto de milha com
sintomatologia de abdémen agudo, ao exame clinico
inicial a paciente apresentou frequéncia cardiaca 48
bpm, frequéncia respiratéria 20 mpm, TPC 3”,
temperatura 37,5 e mucosas normocoradas.

A avaliagdo da cavidade abdominal através da
palpacdo transretal evidenciou uma possivel massa
compactada em regido de célon maior precisamente
em regido de flexura pélvica, através de ausculta
abdominal foi identificado uma atonia em quadrante
dorsal esquerdo e hipomotilidade em quadrante
ventral esquerdo. Mediante um possivel quadro
obstrutivo foi solicitado como exame complementar a
ultrassonografia transabdominal onde o mesmo
apontou alteracdes nas janelas ultrassonograficas
esquerda sendo possivel observar dilatacdo de IG e
massa ecogénica em colon ventral esquerdo (FIGURA
1).

Mediante achados clinicos e ultrassonograficos
optou-se pelo tratamento clinico com uso de leite de
magnésia e Oleo mineral via sonda nasogdastrica e
reposicdo hidroeletrolitica totalizando 66 litros de
ringer lactato. A paciente permaneceu internada
durante 3 dias consecutivos para observacdo médica e
recebeu alta médica no dia 03/03/2024 com todos os
pardmetros normalizados.

Figura 1. Visualizacdo de discreta quantidade de liquido
livre e de célon ventral esquerdo com contetido fluido em
seu interior e contetido compactado em equino com
abdome agudo. A - Identificacdo das pregas da parede do
célon (seta branca) o que auxilia na diferenciagado do
intestino delgado. B-Caracteristicas da sacula¢des do célon
ventral e obstrucdo intraluminal (seta amarela).

Fonte: Uniguacu (2024)

O relato do caso aqui discutido demonstra a
aplicabilidade da ultrassonografia transabdominal na
rotina de atendimentos de cavalos com sindrome
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colica, auxiliando na diferenciacio dos casos
cirurgicos e ndo-cirurgicos.

Resumindo, os sinais indicativos de processo
obstrutivo correspondem a alteragdes topograficas
dos segmentos de intestino aliados ao grau de
distensdo e alteracdes no padrao de motilidade. Bem

como as alteracdes na predominancia do tipo de

conteddo do intestino e eventualmente
espessamentos da parede intestinal.
CONCLUSOES

Sendo assim o exame ultrassonografico

transabdominal em equinos pode ser utilizado como
mais uma ferramenta para auxiliar na definicdo de
conduta clinica.
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INFORMACOES RESUMO

A proposta inicial da presente pesquisa é apresentar uma maneira de se produzir uma silagem
em periodos do ano em que o milho se torna uma opcgdo inviavel, em decorréncia do clima
mais frio e propenso a geada. Um dos principais cereais de inverno cultivados é a aveia. Foram
utilizados 50 metros quadrados da area experimental da Faculdade Uniguagu onde foi
produzida a aveia. O armazenamento para produzir a silagem ocorreu de forma compacta
primeiramente em uma caixa somente com somente aveia triturada, posteriormente em
outra foram adicionadas 500 gramas de agtcar diluido em 500ml de dgua e em duas caixas
foram adicionados ao material triturado 80g de leite fermentado diluido em 500ml de dgua
em cada caixa. O Ph e indices de matéria seca apresentaram menor valor na silagem com
acucar. O desenvolvimento populacional e a atividade das bactérias acido laticas (BAL) é
intenso quando encontra condi¢cdes ideais de temperatura, substratos, anaerobiose e
umidade), que contribuiu para um elevado desenvolvimento das BAL, permanecendo a
populagido elevada (5,88 e 6,00 log UFC g-1) até o dia de abertura. A presenca dos clostridios
em todos os tratamentos evidencia a ocorréncia de fermentagdes indesejaveis, possivelmente
ocasionado pelo baixo teor de matéria seca inicial
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ABSTRACT

The initial proposal of this research is to present a way to produce silage during periods of
the year when corn becomes an unviable option, due to the colder climate and prone to frost.
One of the main winter cereals cultivated is oats. 50 square meters of the experimental area
of the Uniguacu College where the oats were produced were used. The storage to produce the
silage occurred in a compact manner, first in a box with only crushed oats, then in another
box 500 grams of sugar diluted in 500 ml of water were added, and in two boxes 80 g of
fermented milk diluted in 500 ml of water were added to the crushed material in each box.
The pH and dry matter indexes showed lower values in the silage with sugar. The population
development and activity of lactic acid bacteria (LAB) is intense when it finds ideal conditions
of temperature, substrates, anaerobiosis and humidity, which contributed to a high
development of LAB, with the population remaining high (5.88 and 6.00 log CFU g-1) until the
day of opening. The presence of clostridia in all treatments evidences the occurrence of
undesirable fermentations, possibly caused by the low initial dry matter content.
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INTRODUCAO

A proposta inicial da presente pesquisa ¢é
apresentar uma maneira de se produzir uma silagem
em periodos do ano em que o milho se torna uma
opcao inviavel, em decorréncia do clima mais frio e
propenso a geada. Um dos principais cereais de
inverno cultivados é a aveia, sendo utilizada a Aveia
IPR suprema. Segundo De Mori et al. (2012), o
principal destino deste cereal é a produgdo de graos
para alimentacdo animal, sendo que, no periodo de
1998- 2007, 71,4% do total teve este destino. No
Brasil, a area estimada ocupada por esta cultura é de
aproximadamente 153 mil hectares, sendo os
principais Estados produtores: Rio Grande do Sul,
Parana e Mato Grosso do Sul (DE MORI et al., 2012).

Segundo alguns autores (VAN SOEST, 1994;
NUSSIO, 1999), o teor de matéria seca ideal para
ensilagem de um material seria entre 30% e 35% com
objetivo de evitar perdas pela formacio de efluentes e
processos bioldgicos que produzam gases, agua e
calor, visando adequada fermentacdo lactica para
manutencdo do valor nutritivo da silagem. A aveia
utilizada apresentou 21,64% de matéria seca.

A estocagem de alimento faz-se necessaria devido
as condigdes climaticas que no inverno inviabilizam a
nutricdo apenas por sistema pastoril, sendo assim a
producdo de silagem surge como uma boa op¢do. Um
dos principais meios de fornecimento deste alimento
como forragem aos animais é por meio de sistemas
pastoris, uma vez que a adocdo destes se mostra de
forma pratica e econdémica devido ao baixo
investimento em implementos agricolas e instalagdes.
Porém, devido a estacionalidade da producdo, muitas
vezes a ado¢do unicamente de sistemas pastoris pode
se tornar inviavel, pois a oferta de alimento ndo ocorre
de maneira uniforme (JOBIM et al., 2005).

Para esta estocagem em forma de silagem é
necessaria ainoculagio, sera observado o resultado da
utilizagdo de Lactobacillusn casei Shirota que se
encontra em leite fermentado em um meio, e agicar
em outro meio separado, além de observar um meio
sem adicdo de inoculantes. Ha anos, vem se estudando
o uso de aditivos na silagem, dentre eles o inoculante
bacteriano e o agucar. A inclusdo de agucar visa a
fornecer maior aporte de substratos para as bactérias
presentes naturalmente na planta, com o objetivo
destas se multiplicarem mais rapidamente e
colonizarem a massa ensilada de forma eficaz. Ja o
inoculante visa incluir bactérias para também
colonizar a massa rapidamente e, em ambos,

fermentativo (McDONALD et al., 1991).

Como o uso de lactobacilos ja vem a anos
mostrando efetividade, serd buscado verificar se o
Lactobacillusn casei Shirota também tera uma boa
efetividade como inoculante para a silagem. Ha
diversas composicdes de inoculantes para silagens no
mercado, os inoculantes tradicionais sdo compostos
por bactérias homolaticas, ou seja, que produzem
(quase que) exclusivamente 4cido latico. Dentre elas, o
Lactobacillus plantarum é uma das bactérias mais
usadas, devido seu vigoroso crescimento, tolerancia
ao meio acido e potencial elevado de producdo de
acido latico. Depois dessa primeira geracdo de
inoculantes, algumas bactérias com capacidade de
acdo mais rapida foram associadas ao L. plantarum,
tais como: Pediococcus pentosaceus, Pediococcus
acidilactici, Enterococcus faecium e Lactobacillus
acidophilus (WEINBERG; MUCK, 1996).

METODOLOGIA

Foram utilizados 50 metros quadrados da area
experimental da Faculdade Uniguagu onde foi
produzida a aveia. A area experimental da Faculdade
Uniguacu, onde foi realizado o plantio da aveia conta
ao total com 15.0000m2. O clima da regido ¢é
subtropical imido mesotérmico, regularmente iimido
com subseca, tendo temperatura média de 21°C, o
indice pluviométrico médio de 1.700 milimetros. A
topografia apresenta-se relativamente plana, banhada
pela Bacia do Parang, sendo que o municipio esta
envolto pelo Lago Artificial de Itaipu (PROGRAMA
CIDADES SUSTENTAVEIS, 2016). A biblioteca para
estudos, pesquisa e elaboracao de material escrito, a
propriedade de Dionisio Dal Moro para
processamento da aveia na producao da silagem, por
meio de uma forrageira que ha no local.

Os materiais utilizados foram foices, forrageira,
caixas pldasticas, leite fermentado com lactobacilos
vivos, agucar, agua, fita para isolamento das caixas.

Os métodos foram primeiramente a busca
orientacdo com os professores e em alguns videos com
processos e possibilidades de producio, apos isso foi
realizado o corte a aveia foi realizado, e o material
transportado para Medianeira foi triturado o mesmo e
armazenado de forma compactada, primeiramente em
uma caixa somente com somente aveia triturada,
posteriormente em outra foram adicionadas 500
gramas de acucar diluido em 500ml de 4gua e em duas
caixas foram adicionados ao material triturado 80g de
leite fermentado diluido em 500ml de 4gua em cada



caixa. Apds isso todas as caixas serdo vedadas e
guardadas em local arejado e protegido do contato
direto com o sol por aproximadamente 5 meses.

Uma caixa com Lactobacillusn casei Shirota sera
separada e aberta em outubro para analise de pH e
fungos que se desenvolveram, por meio de testes e
andlises com a orientacdo dos professores.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados obtidos na andlise de pH sdao mostrados
na tabela 1. Segundo Muck e Shinners (2001), silagens
com fermentacido adequada apresentam pH de 3,8 a
4,2, Segundo Venturini (2018), A reducdo do pH da
silagem, estabilizando dias depois da ensilagem é
essencial para manutencdo da qualidade e inibicdo de
fermentacoes indesejaveis.

TABELA 1. Indices de pH obtidos em andlises laboratoriais.
Sem inoculantes  Acucar L. casei shirota
pH 4,07 3,96 4,02
Fonte: Autoria propria (2022).

A estabilidade do pH da silagem é dependente da
concentragio de MS, capacidade tampado,
concentracdo de carboidratos soldveis, populacdo de
BAL, producio de acido latico e condicdes anaerdbicas
do meio (BORBA et al., 2012).

Dados obtidos na andlise de matéria seca sao
apresentados na tabela 2. Segundo Van Soest (1994),
o teor de matéria seca ideal para ensilagem de um
material seria em torno de 30% e 35%. Matéria seca
baixa pode ser devido o corte prematuro, Balieiro Neto
et al. (2009) afirmam que determinados aditivos,
principalmente os quimicos, tem a capacidade de
romper a estrutura celular das plantas e a sua
capacidade de retencdo de 4agua, aumentando o
conteddo celular extravasado.

TABELA 2. Indices de MS obtidos em anélises laboratoriais.
Sem inoculantes  Actcar L. casei shirota
21,33 23 21

Fonte: Autoria propria (2022).

MS %

O baixo teores de Materia seca observados neste
trabalho podem ter contribuido para tornar o meio
mais susceptivel para os microrganismos indesejaveis,
como os Clostridium spp e afetando o
desenvolvimento das bactérias acido-laticas, segundo
Tinini (2018), trablhando com silgame de mandioca
observaram a mesma tendencia.

Sa Neto et al. (2013) em silagens de milho e cana-
de-agucar, que encontraram valores (em log UFCg-1 de
silagem) de 5,32 e 6,96, O desenvolvimento
populacional e a atividade das bactérias acido laticas
(BAL) é intenso quando encontra condi¢des ideais de
temperatura, substratos, anaerobiose e umidade), que
contribuiu para um elevado desenvolvimento das BAL,
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permanecendo a populagdo elevada (5,88 e 6,00 log
UFC g1) até o dia de abertura.

TABELA 3. Resultado da contagem de unidades
formadoras de colonias UFC de bactérias acido laticas (em

log UFCg-1).
Diluicdo Sem inoculantes Acucar L. casei shirota
101 0,81 5,88 6
102 3,72 1,61 1,66
103 4,68 0,14 0,35

Fonte: Autoria prépria (2022).

Os clostridios sdo os principais microrganismos
responsaveis por uma silagem com ma fermentacao,
apresentando pH elevado, producdo de acido butirico
e amodnia e influenciando no consumo dos animais
(JOBIM et al., 1997).

TABELA 4. Resultado da contagem de unidades
formadoras de colonias UFC de clostridios (em log UFCg-

1).
Diluicido Sem inoculantes Acucar L. casei Shirota
102 0,44 1,28 Incontavel
103 0,08 0,16 Incontavel

Fonte: Autoria propria (2022).

A presenca dos clostridios em todos os tratamentos
evidencia a ocorréncia de fermentagdes indesejaveis,
possivelmente ocasionado pelo baixo teor de matéria
seca inicial, que é um dos parametros ideais para o
desenvolvimento desses microrganismos
(McDONALD etal, 1991)

Borreani e Tabacco (2010) observaram médias de
clostridios de 1,36log por grama de silagem em
porg¢des profundas da massa ensilada.

Segundo Santos et al. (2012) o género Clostridium
pode consumir acucares e acido latico, e produzir
acido butirico, além de degradar aminoacidos e gerar
como produto final amdénia e consequentemente
reduzir o valor nutricional das silagens.

CONCLUSOES

0 meio de inoculagdo Lactobacillus casei shirota
nao foi efetivo, ndo é uma boa opc¢do para ser utilizado
como inoculante. O melhor resultado obtido é na
adicdo de agucar, como inoculante tendo boa
efetividade.
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INFORMACOES RESUMO
O leite é um alimento essencial para a seguranca alimentar global, e sua producdo tem
Historico de submissdo: crescido de forma continua. No Brasil, a regido Oeste do Parana destaca-se como um
importante polo leiteiro, sendo regida pelas Instru¢des Normativas (IN) 76 e 77, estabelecidas
Recebido em: 15 set. 2024 pelo MAPA. Essas normativas especificam os requisitos para a produgdo de leite cru
Aceite: 17 set. 2024 refrigerado e o controle higiénico-sanitario na cadeia produtiva, visando garantir a qualidade
Publicagdo online: out. 2024 do leite consumido no pais. Este trabalho teve como objetivo principal avaliar a qualidade e o

padrio do leite naregido Oeste do Parana, com base nas IN 76 e 77. Para isso, foram realizadas
coletas de amostras de leite em propriedades rurais da regido e analisados parametros como
a Contagem Padrido em Placas (CPP), a Contagem de Células Somaticas (CCS) e a presenca de
inibidores. Esses dados foram comparados com os padrdes estabelecidos nas normativas,
permitindo uma visdo detalhada das condi¢des de producdo e qualidade do leite na regido. Os
resultados obtidos revelam uma série de fatores que impactam a qualidade do leite, como
clima, manejo, alimenta¢do dos animais e higienizacdo dos equipamentos. Por meio deste
estudo, foi possivel concluir que as boas praticas agropecudrias sdo fundamentais para
garantir a qualidade do leite. Medidas como a higiene adequada durante a ordenha, o controle
rigoroso da refrigeragdo e o monitoramento constante dos niveis de CPP e CCS sdo essenciais
para assegurar que o leite atenda aos padrdes exigidos pelas IN 76 e 77.

Palavras-chave: qualidade; instru¢des normativas; produgéo leiteira; leite; composigao.

ABSTRACT

Milk is an essential food for global food security, and its production has grown continuously.
In Brazil, the Western region of Parana stands out as an important dairy hub, being governed
by Normative Instructions (IN) 76 and 77, established by MAPA. These regulations specify
the requirements to produce refrigerated raw milk and hygienic-sanitary control in the
production chain, aiming to guarantee the quality of milk consumed in the country. The main
objective of this work was to evaluate the quality and standard of milk in the western region
of Parand, based on IN 76 and 77. To this end, milk samples were collected on rural properties
in the region and parameters such as Standard Count were analyzed. in Plaques (CPP),
Somatic Cell Count (SCC) and the presence of inhibitors. These data were compared with the
standards established in the regulations, allowing a detailed view of the production
conditions and quality of milk in the region. The results obtained reveal a series of factors that
impact the quality of milk, such as climate, management, animal feeding and equipment
hygiene. Through this study, it was possible to conclude that good agricultural practices are
essential to guarantee the quality of milk. Measures such as adequate hygiene during milking,
strict refrigeration control and constant monitoring of CPP and CCS levels are essential to
ensure that the milk meets the standards required by IN 76 and 77.

Keywords: quality; normative instructions; dairy production; milk; composition.
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INTRODUCAO

O leite, definido pelo Regulamento da Inspecao
Industrial e Sanitaria de Produtos de Origem Animal
(RIISPOA, Decreto 10.468, de agosto de 2020, Art.
235), é o produto integral da ordenha higiénica,
completa e ininterrupta, de vacas sadias, bem
alimentadas e descansadas. O leite possui grande fonte
de nutrientes essenciais para o desenvolvimento
humano, como proteinas, calcio, vitaminas e minerais.
O leite se configura como um alimento de grande
importancia para a satide da populagdo, especialmente
para criangas, gestantes e idosos.

A qualidade do leite se refere a sua composicao
fisico-quimica, microbiolégica e sensorial, e esta
diretamente relacionada a sua seguranga para o
consumo humano. O leite de boa qualidade apresenta
caracteristicas sensoriais (cor, sabor e odor)
adequadas, além de atender aos padrdes fisico-
quimicos e microbioldgicos estabelecidos pela
legislacdo brasileira (DIAS; ANTES, 2014).

As Instrucées Normativas (IN’s) 76 e 77 do
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA) sdo marcos regulatdérios que definem os
requisitos de qualidade para o leite e seus derivados
no Brasil. Essas IN’s seguem em vigor e, visam garantir
a seguranca alimentar e a qualidade dos produtos
lacteos comercializados no pais, estabelecendo
pardmetros para produgdo, armazenamento,
transporte e comercializagdo. A IN n? 76 define as
caracteristicas e a qualidade do leite que deve ser
utilizado na industria, e isso inclui aspectos como
composicdo quimica, propriedades fisicas e
microbiolégicas, e requisitos de higiene e sanidade. A
IN n® 77 estabelece os critérios para a obtencdo de um
produto de alto valor nutricional e seguro ao
consumidor incluindo requisitos para a produgéo,
processamento, embalagem e rotulagem do leite, além
de medidas para garantir a rastreabilidade do produto
(GUIMARAES et al., 2020).

Logo, este trabalho objetivou-se em avaliar a
qualidade e o padrdo do leite na regido oeste do
Paranai, conforme as normativas IN 76 e 77.

METODOLOGIA

0 estudo foi realizado de janeiro de 2024 a agosto
de 2024, na regido Oeste do Estado do Parana, nos
municipios de Medianeira, Sdo Miguel do Iguagu, Santa
Terezinha de Itaipu, Missal, Itaipulandia, Serrandpolis
do Iguagu, Santa Helena, Vera Cruz do Oeste,
Matelandia e Céu Azul, localizado no extremo Oeste do
Terceiro Planalto Paranaense.

O terreno de estudo se deu em propriedades que
fornecem leite para a Frimesa Cooperativa Central.

Foram selecionadas todas as propriedades de leite
que destinam sua producdo a Frimesa, em sua Unidade
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Fabril de Laticinios Matelandia (UFLM), e realizadas as
coletas das amostras de leite feitas diretamente no
tanque de armazenamento do leite e entdo
acondicionado em dois frascos padronizados de 70 ml,
permanecendo refrigerados (abaixo de 5°C) até o
momento da analise, sendo um frasco conservado pela
acdo do conservante Bronopol® (2-bromo-2-
nitropropano-1,3-diol) para analises de contagem de
células somaticas (CCS), de tampa vermelha; o outro
frasco pela acao do conservante Azidiol, para analise
de contagem padrdo em placas (CPP), com tampa azul.

Ao término das coletas nas propriedades, as
amostras de leite foram enviadas ao laboratério da
Associagdo Paranaense de Criadores de Bovinos da
Raca Holandesa-APCBRH, em Curitiba - PR, para se
quantificar as porcentagens de gordura, proteina,
lactose e sdlidos totais através do equipamento
automatizado Bentley 2000®, por leitura de absorc¢ao
infravermelha. E, para contagem de células somaticas
totais, ird empregar o equipamento modelo
Somacount 500®, por citometria de fluxo. Também no
mesmo laboratério faz-se a CPP por meio do contador
eletronico Bactocount IBC®.

Os dados coletados foram devidamente tabulados e
tratados estatisticamente com uso Microsoft Office
Excel para realizacdo de andlises de estatistica
descritiva.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A CPP é utilizada como um parametro de qualidade
microbiolégica do leite cru. Ela quantifica o nimero de
microrganismos presentes em uma amostra de leite,
sendo um reflexo das praticas de higiene durante a
ordenha, o armazenamento, e o transporte do leite e
de praticas rigorosas de manejo, como limpeza
eficiente dos equipamentos de ordenha, saude animal
e refrigeracdo rapida do leite poés-ordenha (PANTOJA
etal, 2009).

De acordo com a IN 76, o valor maximo permitido
para a CPP é de 300.000 UFC/mL. Valores superiores
a este limite indicam a possibilidade de contaminac¢ao
por bactérias psicrotréficas e mesofilas, que podem
deteriorar o leite e comprometer a seguranca do
consumidor final.

A andlise dos resultados apresentados na Tabela 1,
revela uma clara variacao nos valores de Contagem
Padrdao em Placas (CPP) ao longo dos meses, com
destaque para janeiro, fevereiro e julho, que
apresentaram  CPP  superiores aos limites

estabelecidos, sugerindo periodos de nao
conformidade com as diretrizes de qualidade
microbiolégica.

Os meses de janeiro (399,65 UFC/mL), fevereiro
(475,25 UFC/mL) e julho (355,04 UFC/mL) se
destacam por exibirem valores de CPP acima dos
padrdes recomendados, o que pode indicar falhas nos



controles de higiene ou refrigeracdo, especialmente
em janeiro e fevereiro, onde a contagem bacteriana é
mais elevada.

Tabela 1 - Contagem Padrao de Placas (CPP), Contagem
de Células Somaticas (CCS) de propriedades rurais do
oeste do Parani entre os meses de janeiro de 2024 a

agosto de 2024
EPM E EPM P-
Més CPP? 2 Valor CCS# 2 Valor
3 3
399,6 79,6 0,02 708,9 83,3 0,59
JANEIRO Sab 5 p 4 5 6
FEVEREIRO 4755_,’2 87:?’2
249,4 723,8
MARCO gan 5
209,0 791,2
ABRIL 258 8
255,3 842,2
MAIO Ja 5
248,3 863,8
JUNHO 7ok 7
355,0 713,9
JULHO 13 3
127,5 822,8
AGOSTO o |

CONTAGEM PADRAO DE PLACAS (CPP)'; CONTAGEM DE
CELULAS SOMATICAS (CCS)* EPM2= ERRO PADRAO DA
MEDIA; P-VALOR3= SIGNIFICATIVO P<0,05

A CPP elevada pode ser atribuida a fatores sazonais,
como temperaturas mais elevadas nesses meses, que
favorecem a proliferacdo de microrganismos. Essa
associagcdo sazonal é particularmente evidente em
fevereiro, o més com a maior CPP (475,25 UFC/mL),
reforcando a hipotese de que o calor e o manejo
inadequado podem ter contribuido para o aumento da
contagem microbiana. Em contraste, meses como
marg¢o, abril, maio, junho e agosto apresentam CPP
significativamente  menores, sugerindo maior
conformidade com as diretrizes de qualidade. O més
de agosto, em particular, exibe o menor valor de CPP
(127,55 UFC/mL), o que indica um ambiente mais
controlado ou temperaturas menos favoraveis ao
crescimento microbiano.

Ao se observar a andlise estatistica, o més de
janeiro sugere uma diferenca estatisticamente
significativa para a CPP em relacdo aos outros meses,
reforcando a necessidade de investigar possiveis
falhas nos processos de higienizagdo ou manejo
durante esse periodo. Embora fevereiro apresente o
maior valor de CPP, no entanto é suficientemente alto
para integralizar monitoramento assertivo no
decorrer dos préximos anos.

Por outro lado, os meses de marco (249,48
UFC/mL), abril (209,02 UFC/mL), maio (255,37
UFC/mL), junho (248,37 UFC/mL) e agosto (127,55
UFC/mL) apresentaram valores de CPP dentro dos
limites estabelecidos pela legislacdo. Esses resultados
indicam que, nesses meses, houve um controle mais
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eficiente das praticas de higienizacdo, ordenha e
refrigeracao.

A Contagem de Células Somadticas (CCS) é um
parametro crucial para avaliar a saide das glandulas
mamarias das vacas. A mastite, uma inflamacio das
glandulas mamarias, é a principal causa de elevacao da
CCS, especialmente em sua forma subclinica, € uma
das principais causas de aumento da CCS (HALASA et
al,, 2007). A IN 76 estabelece que o limite maximo de
CCS para o leite cru é de 500.000 células/mL.

Conforme dados da Tabela 1, em relacdo a
Contagem de Células Somaticas (CCS), os valores nao
parecem se correlacionar diretamente com a variacao
da CPP. Em janeiro (708,94) e fevereiro (878,23), a
CCS nao apresenta uma variacdo tdo discrepante
quando comparada a outros meses, como junho
(863,87) e agosto (822,81). A CCS em janeiro indica
que ndo houve uma diferenca estatisticamente
significativa nas células somaticas em relacdo aos
outros meses, sugerindo que a elevacao da CPP nio foi
acompanhada por um aumento correspondente da
CCS, reforcando que a CPP elevada nesses periodos
pode estar mais associada a fatores sazonais e
operacionais do que a problemas relacionados a saude
do rebanho.

Os dados sugerem que fatores sazonais, como
temperaturas elevadas em janeiro e fevereiro,
influenciam diretamente a proliferacdo bacteriana,
especialmente quando ha falhas nos controles de
refrigeracdo ou praticas de higienizacdo inadequadas.
Julho, por outro lado, é um més atipico, com CPP
elevada, mas sem as altas temperaturas dos meses de
verdo, o que sugere que outros fatores, como umidade
ou variabilidade nas praticas de manejo, podem estar
contribuindo para a alta contagem microbiana.

O controle da CCS envolve ndo apenas o tratamento
imediato dos casos de mastite clinica, mas também a
adocdo de medidas preventivas, como o manejo
adequado dos animais, praticas de ordenha higiénicas
e a detec¢do precoce de mastite subclinica por meio de
testes regulares, como o CMT (California Mastitis Test)
e amonitorizacao da CCS no tanque de leite (LANGONI
et al.,, 2011), comprometendo, segundo Ruegg (2011),
a diminuicdo da quantidade leite produzido devido a
CCS elevada, além de impactos negativos na qualidade
do produto.

CONCLUSOES

Os resultados deste estudo demonstram a
complexidade e os desafios que envolvem a producao
leiteira na regido Oeste do Parang, especialmente no
cumprimento dos padroes de qualidade estabelecidos
pelas Instru¢des Normativas 76 e 77 do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA). A
pesquisa confirmou que a qualidade do leite é
diretamente influenciada por uma série de fatores,



como condicdes climaticas, praticas de manejo,
sanidade dos animais e higiene nos processos de
ordenha e armazenamento. Esses fatores podem
impactar significativamente os indices de Contagem
Padrdo em Placas (CPP) e Contagem de Células
Somaticas (CCS), que sdo os principais indicadores da
qualidade microbiolégica e sanitaria do leite.

Os dados obtidos destacam a importancia crucial
de praticas adequadas de refrigeracdo e higiene,
especialmente durante os periodos mais quentes do
ano, quando a proliferacdo bacteriana pode ser mais
intensa. Notou-se que a CPP tende a aumentar quando
o manejo inadequado e as falhas na manutencio de
resfriamento sdo negligenciados. Ao mesmo tempo, a
CCS, que reflete diretamente a satide das vacas, reforga
a necessidade de um controle rigoroso de mastite e
outras condicoes infecciosas nas propriedades
leiteiras.

Conclui-se que, para alcangar um avango
sustentavel na producio leiteira, é imperativo que os
produtores continuem investindo na modernizagao de
suas praticas e na capacitacao técnica, além de seguir
rigorosamente as diretrizes das IN 76 e 77. Ao fazer
isso, ndo apenas se garante um produto de maior
qualidade, mas também se fortalece a competitividade
do setor leiteiro da regido Oeste do Parana no mercado
nacional e internacional. A pesquisa aqui apresentada
contribui com dados relevantes e aplicaveis que
podem servir como base para politicas publicas de
incentivo a melhoria continua da qualidade do leite,
visando sempre a seguranca alimentar e o
desenvolvimento socioeconémico da regiao.
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INFORMACOES RESUMO

A atividade apicola é fundamental para a geragdo de renda, preservacdo do meio ambiente
através da polinizacdo das plantas, producdo de mel e dentre outros produtos apicolas, além
de contribuir para a seguranca alimentar e nutricional. Este trabalho tem como objetivo a

Historico de submissdo: elaboracdo de um material de apoio, com informagdes pertinentes para produtores de mel
Recebido em: 18 set. 2024 alcancarem uma alta produtividade de mel na regido Oeste do Parana. As informagdes de
Aceite: 23 set. 2024 pesquisas, boletins e notas elucidaram pontos como o calendario apicola paranaense, manejo
Publicagdo online: out. 2024 de inverno, a alimentacio de inverno do tipo proteica e energética para as abelhas, manejo de

verdo voltado para a produgdo de mel. Ao finalizar esta pesquisa é possivel considerar a
relevancia do tema, seja para a sociedade no geral no que tange a alimentagio em beneficios
nutricionais, ou para o setor na geragio de renda que é responsavel pela movimentagio da
economia. Considerando grande éxito quanto a producio brasileira de mel diante de seus
inumeros beneficios, almeja-se que com as informagdes presentes neste trabalho de pesquisa,
venha a contribuir de forma significativa para o conhecimento de futuros profissionais da
area e apicultores.
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ABSTRACT / RESUMEN

Beekeeping is essential for generating income, preserving the environment through plant
pollination, producing honey and other bee products, and contributing to food and nutritional
security. This work aims to develop a support material with relevant information for honey
producers to achieve high honey productivity in the Western region of Parana. Research data,
bulletins, and notes elucidated key points such as the beekeeping calendar in Parana, winter
management, winter feeding with protein and energy supplements for bees, and summer
management focused on honey production. Upon concluding this research, the relevance of
the topic becomes clear, both for society in general in terms of nutrition and its benefits, and
for the industry in terms of income generation, which drives economic activity. Considering
the great success of Brazilian honey production and its numerous benefits, it is expected that
the information provided in this research will significantly contribute to the knowledge of
future professionals and beekeepers.
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INTRODUCAO

0 mel passou a ser consumido pelo homem depois
de observado que outros animais retiravam de ocos
uma substancia viscosa e acucarada, que se tornou
alimento para realizar longas cagadas. Por muito
tempo foi retirado das abelhas de forma predatoria, e
esse método da retirada do mel de ocos de arvores nas
florestas causava grandes danos, como mortalidade
das colmeias (BALBINO, BINOTTO, SIQUEIRA, 2015).

0 mel é produzido a partir do néctar das flores
e/ou nectarios florais e exsudatos sacarinicos
secretados por insetos sugadores de seiva,
transformando-o em uma fonte energética para
realizar as atividades basicas para manter a populagao
do enxame ativa. As abelhas coletam o néctar através
da succdo e armazenam em favos, onde ocorre a
evaporacdo da dgua presente no néctar, resultando na
concentracdo de acgucares e na transformac¢do do
liquido em uma substancia viscosa. Além de ser um
adogante natural, possui propriedades
antimicrobianas, antioxidantes, anti-inflamatorias e
amplamente utilizado em receitas culinarias
(ALBUQUERQUE, SOBRINHO, LINS, 2021; BORGES et
al,, 2021).

Atualmente, existem mais de 20 mil espécies de
abelhas no mundo (MICHENER, 2007). A espécie mais
conhecida pela producdo de mel é a Apis mellifera
(Hymenoptera: Apidae) conhecida popularmente
como abelha com ferrdo, europeia ou africana e
algumas espécies nativas das regides tropicais,
conhecidas como abelhas da tribo Meliponineos
(NOGUEIRA-NETO, 1997; CONCEICAO et al.,, 2019). O
comportamento social de algumas espécies de abelhas
possibilita a sua criacdo racional em caixas. A criacdo
pode ser de forma recreativa, como passatempo nos
fins de semana, terapia e principalmente como fonte
de renda para produtores rurais. Em relacio como
fonte de renda, o manejo desses insetos pode ser
trabalhado na producao de produtos como: enxames
novos, geleia real, propolis, cera, pélen, novas rainhas
e 0o mel sendo mais comercializado atualmente
(BORGES etal., 2021).

Conforme Almeida & Carvalho (2009), a
apicultura consiste em uma atividade que tem
motivado interesse no pais em razido das
caracteristicas de clima e a florada favoraveis ao
desenvolvimento desse setor. E caracterizado pela
facil manutencao e baixo custo inicial em comparacao
as demais atividades agricolas e que desperta
interesse em diferentes aspectos da sociedade, como o
social, o econémico e o ambiental.

Segundo dados do IBGE (2022), a cadeia
produtiva do mel movimenta anualmente no Brasil
mais de R$ 950 milhdes. No ano 2021, o setor bateu
recorde de produgao, com 61 mil toneladas. O estado
do Parana no ano de 2022, alcangou uma producao de
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8.638.089 kg de mel com destaque de produgao para o
municipio de Arapoti - PR. O estado Rio Grande do Sul,
se destaca como maior produtor brasileiro de mel
alcancando a marca de 9.014.249 kg de mel
produzidos no estado, com destaque ao municipio de
Bagé - RS.

De acordo com Cultri (2022), a qualidade do mel
brasileiro é, em geral, considerada excelente. O mel
brasileiro é produzido em um clima tropical, com flora
diversificada, o que proporciona uma variedade de
sabores, cheiros e cores. No entanto ainda pouco se
conhece sobre a diversidade floristicas que sao
disponiveis para as abelhas. A necessidade de um bom
manejo de unidades produtoras, desde a instalacdo
das colmeias, como o manejo dos favos, alimentacdo
energética e proteica no periodo do inverno, sendo
essencial para a producido de mel e para a saide das
abelhas (DEMETERCO et al., 2019).

Sua alimenta¢do também se faz necessaria uma
atencdo, as abelhas precisam de uma alimentacgao
proteica e energética adequada para sobreviver e se
reproduzir no periodo escassez de alimento na
natureza (RAAD, 2002; BATISTA et al,, 2018). O pélen
é a principal fonte de proteina para as abelhas, sendo
essencial para o desenvolvimento das larvas, a
producdo de cera e a manutencdo da sadde das
abelhas adultas. O mel é a principal fonte de energia,
sendo essencial na realizacdo de voos, coletar pdlen e
néctar, e manter a temperatura da colmeia através do
batimento de suas asas (MUNIZ et al., 2023).

Quanto ao modelo de suas colmeias, a mais
conhecida e difundida no Brasil é a Langstroth, que foi
desenvolvida por Lorenzo Langstroth no século XIX,
composta por quadros removiveis que podem ser
colocados cera alveolada, onde as abelhas irdo puxar e
formar alvéolos mais desenvolvidos para armazenar
mel, polen e as crias que irdo emergir em adultos
(operarias e zangoes). Sua principal caracteristica é o
espago padrdo que permite a construcao uniforme dos
favos, possibilitando a facilidade e versatilidade de
manejar (KULYUKIN et al., 2022).

Nesse artigo de revisdo iremos abordar as
principais etapas em que o produtor precisa conhecer
para produzir mais e melhor. Estas etapas sdo: A
escolha das colmeias, localizagdo, manejo das
colmeias, fornecimento de alimentos em periodos de
escassez, controle de pragas e doencas, processos de
multiplicagdes, manejo de colheita, investimentos em
equipamentos e capacitacao.

METODOLOGIA

Os pressupostos metodoldgicos desta pesquisa
compreendem uma revisdo bibliogréfica da literatura
sobre a tematica “Producdo de mel na Apicultura”, que
tem por objetivo sistematizar os pontos mais
importantes que podem desencadear melhor a



producdo de mel. Existem estudos cientificos que “se
baseiam unicamente na pesquisa bibliografica,
buscando fontes tedricas publicadas para obter
informacdes ou conhecimentos prévios sobre o
problema em questio, com o objetivo de encontrar a
resposta desejada” (SOUSA; OLIVEIRA; ALVES, 2021).

Considerando a diversidade de pesquisas sobre a
apicultura, busca-se neste trabalho realizar os passos
da metodologia, a fim de direcionarmos o contetido
mais relevante para o manuscrito. Diante do exposto,
o objetivo foi seguir as etapas presentes na tabela
abaixo (Quadro 1).

Quadro 1. Etapas e os métodos a serem seguidos na
elaboracdo da presente pesquisa.

ETAPAS METODOS

1a Formulacdo da questdo de pesquisa e

definicdo de um problema para
elaboracdo da revisao.
22 Selecido de critérios para inclusio e
exclusdo de estudos.
3a Defini¢do das informagdes a serem
extraidas dos estudos selecionados

durante a coleta de informacdes.

4a Interpretacdo dos estudos para discussdo

dos resultados.
5a Apresentacdo da revisdo de maneira

detalhada e de facil compreensio.
Fonte: Autores (2023).

O primeiro pressuposto nesta pesquisa traz a
seguinte problematica: o que a literatura do tema
aborda sobre uma alta produ¢do de mel? Para
respondermos ao questionamento, foi estabelecida a
seguinte hipdtese: o manejo pode aumentar a
producdo e desenvolvimento da colmeia; o
fornecimento de alimentacio em periodos de escassez
na natureza pode auxiliar o enxame nas atividades
internas e externas; o manejo de colheita é
fundamental para sanidade do produto e producéio de
mel; o investimento em equipamentos e capacitacao
técnica podem melhorar a producao (LINHARES et al,,
2023).

A segunda etapa da metodologia, corresponde aos
critérios de exclusdo e inclusdo. Objetivamos incluir
pesquisas em formatos de artigos, dissertagdes, teses
e livros que respondem ao questionamento norteador.

No mesmo, foram incluidos estudos em formato de
livros e artigos publicados. Para critérios de exclusdo
definiram-se: resumos simples e expandidos. Com
tudo as buscas dos estudos foram também realizadas
com apoio de informacgdes disponibilizadas no Google
Académico, bases de dados da plataforma Scielo e
IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica).

Apoés definidas as informacgdes a serem extraidas
dos estudos devidamente selecionados, ocorreu a
coleta das informacdes coerentes com a problematica
do estudo, ressaltando também a importancia devida
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quanto as referéncias de acordo com as predestinadas
fontes.

A interpretacdo dos dados esta fundamentada nos
resultados da avaliacdo criteriosa das literaturas
selecionadas. Segundo Sousa, Oliveira e Alves (2021),
nesta etapa o pesquisador deve realizar uma leitura
critica, de modo que o leitor assimile as partes da obra
ou a obra por completo, que refletem no
desenvolvimento do objeto problema a ser
solucionado. Assim o autor seleciona as fontes de
acordo com o tema e o problema a ser pesquisado.

Por fim, ao elencar as literaturas e suas obras das
quais acercam a atividade da apicultura de modo com
que dados informativos presentes nesse trabalho seja
uma ferramenta bibliografica de suporte para a
comunidade académica e, também, para todos os
trabalhadores dedicados a atividade da apicultura.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Uma das etapas mais importantes para o produtor
ao estabelecer uma unidade de producao apicola ¢é a
escolha correta do local onde sera instalado o apiario.
O apicultor deve observar a florada ao redor ou nas
proximidades do apidrio, garantindo a abundancia de
flores para a alimentacdo das abelhas e evitando areas
com risco de intoxicacdo e de possiveis predadores.
Essa observacio e de suma importincia para o
aumento da producdo de mel e para o sucesso da
apicultura (SANTOS; MENDES, 2016).

Além disso, a presenca de fontes de agua limpa,
como rios, cérregos ou lagos, proximo ao apiario, é
igualmente importante, ja que as abelhas utilizam a
agua pararegular a temperatura da colmeia em épocas
mais quentes, e agem auxiliando no metabolismo
durante suas atividades. De acordo com Cadernos
técnicos de Veterinaria e Zootecnia (2020) a distancia
entre o apiario e a fonte de 4gua ndo deve exceder 500
metros. Quando o recurso hidrico é escasso, o

produtor pode recorrer a bebedouros como
alternativa.
Com 0 avanc¢o da  tecnoldgica em

geoprocessamento, os apicultores podem utilizar
imagens para identificar espécies potenciais para
producao de néctar, facilitando a escolha do local ideal
para o apidrio (D’ARROCHELLA, 2023). Além da
localizacéo, a escolha da colmeia também é importante
para o sucesso na apicultura. A colmeia protege as
abelhas de condi¢6es climaticas adversas, garantindo
a eficiéncia da producdo. Existem trés tipos de
colmeias: a natural, que ocorre em cavidades como
troncos de arvores; a tradicional, construida pelo
homem sem padronizagdo; e racional, também criada
pelo homem, mas com medidas padronizacdes que
facilitam o manejo e a coleta do mel (WIESE, 2020).
Entre as colmeias racionais, destaca-se a colmeia
Schenk, desenvolvida por Emilio Schenk, um



imigrante alemdo que em chegou ao Brasil em 1895.
Apds se estabelecer no Parana e, posteriormente, no
Rio Grande do Sul, Schenk difundiu suas técnicas de
apicultura, tornando-se uma referéncia no setor e
sendo considerado o “pai” da apicultura no estado
(WIESE, 2020). Esse modelo de colmeia é amplamente
utilizado no Sul do Brasil, onde o clima mais frio
demanda uma estrutura que mantenha a temperatura
interna adequada para as abelhas. O design da colmeia
Schenk, que inclui quadros paralelos ao alvado e uma
camara quente, é ideal para esse fim, pois minimiza a
entrada de ar frio (WIESE, 2020).

Além da colmeia Schenk, outro modelo
amplamente utilizado é a colmeia Longstroth, também
chamada de colmeia americana, desenvolvida por
Lorenzo Lorraine Langstroth em 1852. Sua inovacdo
foi descoberta do “espaco abelha”, uma medida que
permite o transito ideal dos insetos dentro da colmeia,
sem que eles preencham os espacos com prépolis ou
favos. Esse modelo possui quadros moveis dispostos
perpendicularmente ao alvado, permitindo uma
melhor ventilacdo interna, caracteristica que a torna
mais adequada para regides de clima quente
(PEREIRA et al., 2003; SILVA, 2010).

As diferencgas entre os dois modelos refletem suas
adaptacdes a diferentes condi¢des climaticas e
praticas de manejo. Enquanto a colmeia Schenk é mais
utilizada no Sul do Brasil, onde o clima ameno exige
maior retencdo de calor, a colmeia Langstroth é
preferida em regides de clima mais quente, devido a
sua ventilagdo mais eficiente e menor tamanho, o que
facilita o manejo. Ambas desempenham papéis
importantes na apicultura brasileira, com variagdes
conforme a necessidade dos agricultores e as
condigdes locais (WIESE, 2020; SILVA, 2010).

Nas colmeias Schenk, os quadros sdo dispostos
paralelamente ao alvado, o que dificulta a entrada de
ar frio, enquanto nas colmeias Langstroth, os quadros
sdo posicionados ao alvado, formando corredores de
ar que favorecem a ventilagdo, conforme ilustrado na
figura 1.

Figura 1. Estrutura interna da posi¢do dos quadros de dois
tipos de caixas.

SCHENK LANGSTROTH
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Fonte: Elaborado pelos autores (2022).
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Segundo Ronquin & Nunes (2024), as colmeias
devem ser regularmente inspecionadas. A inspecdo é
através das visitas ao apiario que pode ser entre 15 em
15 dias, para dar o intervalo de uma semana sim e
outra semana nao. Esse intervalo de tempo auxilia em
nao estressar frequentemente as abelhas. A realizacao
da manuten¢ao das colmeias é por meio da abertura
das caixas para a constatacio de vitalidade dos
enxames, como exemplo, a postura da rainha, a
entrada de alimentos que serdo utilizados pelas
operdrias para a alimentagdo das crias (larvas que irdo
se tornar futuras operdarias). A constatacio de favos
velhos e danificados (Figura 2) que podem ser
substituidos para garantir que as abelhas tenham
espaco suficiente para armazenar mel e polen (Figura
3). Esses fatores podem ser observados pelo apicultor
e assim poder tomar uma atitude mais concisa para
evitar perdas de enxames no apiario.

Figura 2. Quadro com posturas novas e velhas (nascentes)

Fonte: Autores (2022).
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Fonte: Autores (2022).



Plantar espécies que produzem flores ricas em
néctar e pdlen nas proximidades do apiario é uma
estratégia importante para assegurar uma fonte
constante de alimento para as abelhas. O
monitoramento das espécies florais ao longo do ano
pode levar ao desenvolvimento de um calendario
apicola uma ferramenta essencial para otimizar a
producio de mel, poélen e propolis (POUCHE,
SILVEIRA, 2024). Em periodos de baixa floracdo ou em
areas com oferta limitada de néctar, pode ser
necessario complementar a dieta das abelhas com
xarope de acucar (Figura 4), ou uso de acicar in natura
para a alimentacdo energética das abelhas (Figura 5).

Fonte: Autores (2023).

0 calendario apicola, apresentado no quadro 2, foi
elaborado com base na experiéncia pratica dos
autores e na andlise das condi¢des da regido Oeste do
Parana, visando orientar os apicultores sobre o
manejo eficiente para aumentar a producdo de mel. A
alimentacdo de manuten¢do das abelhas deve ser
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realizada de marco a junho para garantir a saide das
colonias durante o periodo de menor disponibilidade
de alimentos naturais. A alimenta¢do estimulante é
recomendada de julho a setembro para acelera a
postura da rainha e, assim, aumentar a populacio da
colonia.

Quadro 2. Calendario apicola para o Oeste do Parana.

ATIVIDADES A SEREM EXECUTADAS NA | JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL AGO | SET | OUT | NOV | DEZ

-

Alimentacdo artificial de manutencdo
(proteica/energética)

N

Alimentagdo artificial estimulante
(proteica/energética)

APICULTURA

Troca de favos velho, obstruidos

Troca da abelha rainha

Revisdo das colénias

Inicio da florada
Introdugdo de melgueiras
Avaliacdo e retirada das melgueiras
Colheita do mel
Caixas isca para captura de enxames
voador

1 Divisdo de colbnias

©[|N|o | |b|w

-
5

12 Reducéo de alvado

13 Limpeza do apidrio ‘

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

Além disso, a troca de favos velhos é importante
para melhorar a qualidade dos alvéolos, facilitando a
postura da rainha. Essa troca deve ocorrer em
setembro e outubro, preparando as colmeias para as
floradas. A troca da abelha rainha também deve ser
feita nesses meses, aproveitando a presenca de
zangbes para a fecundacdo das novas rainhas. A
revisdo das colénias é uma pratica essencial para
avaliar a sanidade das col6nias, observar a quantidade
de alimento disponivel e gerenciar as realeiras, que
podem ser eliminadas ou reaproveitadas para
substituir rainhas em outras coldnias.

Observando o inicio da florada, os apicultores
devem introduzir as melgueiras para armazenar o mel,
aproveitando o periodo em que as flores liberam o
néctar. A avaliacdo e retirada das melgueiras devem
ocorrer quando a florada diminui, pois o néctar se
torna mais escasso. A colheita do mel pode ser
realizada entre dezembro a fevereiro, com
possibilidade de extensdo até marco, dependendo das
condicdes climaticas e da disponibilidade de néctar.

As caixas iscas devem ser espalhadas para capturar
enxame voadores, enquanto a divisdo de coldnias, que
facilita a expansao dos apiarios, deve ocorrer em abril
e setembro, quando ha zangdes para fecundar novas
rainhas. A redugio de alvado é necessaria para limitar
a entrada nas colmeias, manter a temperatura interna
e evitar a entrada de inimigos naturais. Finalmente, a
limpeza do apiario deve ser realizada durante todo o
ano, para eliminar inimigos naturais e a facilitar o
manejo das coldnias.

Esse calendario proporciona um guia estruturado
para o manejo das colmeias, ajustando-se as
necessidades especificas e as condi¢des climaticas
locais, e visa otimizar a producdo apicola de maneira
eficaz.

O controle de doengas e pragas em colmeias é
importante para a saide das abelhas, pois garante sua



produtividade e bem-estar. Colmeias saudaveis
produzem mais mel. Isso pode envolver o uso de
praticas de manejo integrado de pragas e a aplicacdo
de tratamentos quando necessario (BERTOLINI;
BONFIM; HIGINO, 2023).

A divisdo das colmeias saudaveis pode ajudar a
aumentar a  populagdo de  abelhas e,
consequentemente, a producio de mel. A divisio da
colmeia é importante para manter a sadde das
abelhas, facilitar manejo das coldnias, permitindo
também o desenvolvimento de novas rainhas e o
melhor aproveitamento de recursos existentes
(AGUIAR; FURTADO; ROSA, 2023).

Segundo Barbosa (2023), em sua pesquisa sobre os
impactos do manejo apicola na qualidade do mel, o
manejo cuidadoso na colheita do mel é essencial para
prevenir danos excessivos aos favos e minimizar a
perturbacdo das abelhas. Utilizar métodos de colheita
que reduzam o estresse nas abelhas, como a aplicacdo
de fumaca suave, monitorar a umidade para assegurar
a maturidade do mel, e entrar com equipamentos
limpos e apropriados sdo praticas que garantem a
qualidade do mel e preservam a saude das coldnias
apos a colheita.

0 investimento em tecnologia e inovagdo na
apicultura pode ajudar a otimizar o processo de
producdo de mel, melhorar a saude das colonias e
garantir a qualidade do mel. Tecnologias modernas
ajudam no monitoramento de condigdes nas colmeias
e promovem praticas sustentaveis. Além disso,
permitem o desenvolvimento de novos produtos e
ampliam o acesso ao mercado. A educacdo e
capacitacdo dos apicultores sobre inovacdes e a
adaptacdo as mudangas climaticas também sdo
beneficiadas, resultando em um manejo mais eficiente
e sustentavel (MARQUES et al., 2021).

CONCLUSOES

Este estudo proporcionou uma revisao abrangente
e relevante sobre a apicultura, destacando sua
significativa contribuicdo para a alta produgao de mel.
Foi possivel constatar, no decorrer desta pesquisa, a
extrema importancia da apicultura, seja para a
populagdo em geral (no que se refere a produgdo de
um alimento abundante em beneficios nutricionais),
seja pela geracdo de renda e movimentacdo da
economia.

0 Brasil possui elevado potencial produtivo de mel,
devido a extensas areas para alocacdo de colmeias e
producdo de mel de alta qualidade, portanto, almeja-
se que as informag¢des aqui descritas possam

contribuir para o conhecimento de futuros
profissionais, pesquisadores e produtores
(Apicultores).
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INFORMACOES RESUMO

A utilizacdo de técnicas de imagem, como a radiologia, é fundamental na medicina veterinaria
para o diagndstico e tratamento de diversas condigdes em animais. No entanto, a exposicdo a
radiacdo ionizante durante a realizacdo desses procedimentos representa um risco

Histdrico de submissdo: ocupacional significativo para os profissionais da 4rea. Este estudo objetiva analisar o nivel

de conhecimento e adesdo as praticas de radioprotecdo na medicina veterindria por meio da
Recebido em: 18 set. 2024 andlise de trabalhos publicados nos tltimos 10 anos. A revisdo da literatura identificou 13
Aceite: 23 set. 2024 estudos relevantes que abordam o uso de equipamentos de protecio individual em radiologia
Publicagdo online: out. 2024 veterindria. Os resultados indicam que, embora o uso de aventais plumbiferos seja uma

pratica relativamente comum entre os profissionais, a utiliza¢gdo de outros EPIs essenciais,
como luvas e protetores de tireoide, se mostra consideravelmente inferior (com taxas de
adesdo entre 20% e 50%). Dentre os fatores que contribuem para a baixa adesao, destacam-
se a percepgdo de baixo risco, o desconforto durante o uso dos EPIs, as dificuldades de acesso
aos equipamentos e a falta de treinamento adequado. Os achados deste estudo evidenciam a
necessidade de implementacdo de estratégias abrangentes para fortalecer a cultura de
segurancga radiolégica na medicina veterinaria. Tais estratégias devem incluir a criacdo de
programas de treinamento especificos, a facilitagdo do acesso aos EPIs e a realizacdo de
campanhas de conscientizacdo sobre os riscos da exposicdo a radiagio.

Palavras-chave: radiologia veterinaria; radioprotecdo, equipamentos de protecdo
individual; exposi¢cdo ocupacional; riscos da radiacgao.

ABSTRACT

Veterinary radiology, while essential for diagnosing and monitoring various animal
conditions, exposes professionals to occupational hazards related to ionizing
radiation. This study investigates the level of knowledge and adherence to radiation
protection practices in veterinary medicine by analyzing papers published in the last
10 years. The research identified 13 relevant studies, revealing that although the use
oflead aprons is relatively common, the use of other personal protective equipment,
such as gloves and thyroid shields, is less frequent (adoption rates between 20%
and 50%). The main barriers to adherence include the perception of low risk,
discomfort, difficulties in accessing equipment, and lack of adequate training. The
results point to the urgent need for comprehensive strategies, including training
programs, equipment availability, and awareness campaigns about radiation risks,
to strengthen the culture of radiation safety in veterinary medicine.

Keywords / Palabras clave: veterinary radiology; radiation protection; personal protective
equipment; occupational exposure; radiation risks.
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INTRODUCAO

A radiologia veterinaria desempenha um papel
fundamental no diagnostico e tratamento de
diversas condicdes em animais de pequeno e grande
porte, como caninos, felinos e equinos. Todavia, a
exposicdo a radiacdo ionizante durante os
procedimentos radioldgicos apresenta riscos
significativos para a saude dos profissionais
envolvidos, tais como clinicos veterinarios e
auxiliares (BONINI; BUONACUCINA, 2015).

Veterinarios frequentemente precisam conter os
animais durante os procedimentos radiograficos
para garantir imagens claras e diagnosticos precisos.
A contencdo, nesse contexto, geralmente envolve o
posicionamento correto do animal e pode incluir o
uso das maos ou de dispositivos de restricdo (Mayer
et al, 2019). Neste contexto, uso adequado de
equipamentos de protecdo individual (EPIs) torna-
se essencial para minimizar os efeitos prejudiciais da
radiacdo e garantir a seguranca desses profissionais,
especialmente nas maos, que estdo frequentemente
proximas ao feixe primario de radiacio (MAYER et
al,, 2019; SOUSA et al,, 2021).

Os EPIs plumbiferos desempenham um papel
crucial na radioprote¢do veterinaria, uma vez que
ajudam a proteger os profissionais da exposicdo
excessiva a radiacdo ionizante (SOUSA et al,, 2021).
Diversos estudos tém demonstrado a importancia do
uso adequado de aventais, luvas, colares de tireoide
e oOculos de protecdo plumbiferos durante a
realizacdo de exames radiolégicos, apontando que
tais medidas podem reduzir significativamente a
dose de radiacdo recebida pelos profissionais (AN et
al,, 2019; SOUSA et al., 2021).

No entanto, apesar dessa comprovada eficacia,
alguns profissionais ainda ndo adotam essas praticas
de forma consistente. Isso pode ser atribuido a
diferentes fatores, como a falta de conscientizacdo
sobre os riscos da radiagdo, recursos financeiros
limitados para a aquisicdo desses EPIs ou a
percepcao de que o uso desses equipamentos pode
interferir no desempenho de suas atividades clinicas
(MAYER et al,, 2019). Portanto, é crucial investir em
estratégias abrangentes que promovam uma cultura
de seguranca radiolégica na medicina veterinaria,
sensibilizando os profissionais sobre a importancia
do uso adequado de equipamentos de protecdo
individual durante a realizacdo de exames
radioldgicos (AN et al., 2019; SOUSA et al., 2021).

Este estudo tem como objetivo evidenciar o nivel
de adocdo e a percepcdo de clinicos de pequenos

animais e equinos em relagdio ao uso de
equipamentos de protecdo individual durante a
realizacdo de exames radioldgicos através de uma
pesquisa com abordagem cienciométrica dos
estudos publicados sobre o tema na ultima década,
buscando os principais desafios e solugdes
propostas pelos autores.

METODOLOGIA

Este estudo foi realizado por meio de uma
pesquisa bibliografica na literatura cientifica,
utilizando as plataformas PubMed, SciELO e Google
Scholar, com o objetivo de identificar estudos
relevantes sobre o uso de equipamentos de protecao
individual na pratica da radiologia veterinaria.

As palavras-chave a serem utilizadas na busca
serdo “Personal Protective Equipment” e “veterinary
radiology”, de forma combinada, para um maior
delineamento da pesquisa.

A selecdo dos estudos seguird os seguintes
critérios: 1) publicados em revistas cientificas
revisadas por pares; 2) abordagem do uso de
equipamentos de protecdo individual na pratica da
radiologia veterinaria; 3) estudos envolvendo
clinicos de pequenos animais e/ou equinos; 4)
publicados no periodo entre 2014 e 2024.

Apoés a selecdo e excluidas as duplicatas, os
estudos serdo lidos na integra e os dados relevantes
serdo extraidos e organizados, revelando os
principais resultados e conclusdes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A selecdo encontrou um total de 13 estudos
relevantes para o tema, sendo 04 deles abordando a
pratica de radiologia em pequenos animais e 05 em
equinos.

Os resultados indicam que, embora a maioria dos
profissionais reconhe¢a a importancia do uso de
equipamentos de protecdo individual durante a
realizacdo de exames radiologicos (FREITAS et al,,
2021; CAVALCANTE CACAU; DE SOUZA, 2023), nem
sempre eles os utilizam de forma adequada ou
consistente (FREITAS et al., 2021; GRANELLA et al,,
2023).

Embora o uso de aventais plumbiferos seja
relativamente comum entre os profissionais de
radiologia veterindria, a adocdo de outros
equipamentos de protecdo individual, como 6culos e
protetores de tireoide, ainda é baixa (MIKKELSEN et
al,, 2019). Diversos fatores, como percepc¢ao de baixo



risco (MAYER et al,, 2017), desconforto e dificuldade
de acesso, contribuem para essa subutilizacao.

Em relacdo aos clinicos de pequenos animais,
alguns estudos apontaram que 100% dos
veterinarios afirmam utilizar aventais plumbiferos
durante os procedimentos radiograficos (MAYER et
al, 2017), porém a adogdo de outros equipamentos
€ mais baixa.

Belotta et al. (2021) conduziu estudo envolvendo
profissionais técnicos da América do Norte que
atuam com equinos e observou uma taxa de uso de
aventais plumbiferos, de 80% uso durante os
procedimentos radiograficos.

A utilizacao correta de luvas de chumbo durante
radiografias em pequenos animais é baixo (entre
36% e 43,6% das exposi¢des a radiacao) (MAYER et
al, 2017; MAYER et al,, 2019). Fatores que podem
contribuir para essa baixa ado¢ao sdo: 1) Dificuldade
na manipulacdo do equipamento ou dos animais: as
luvas de chumbo podem ser pesadas e prejudicar a
destreza, dificultando procedimentos delicados ou a
contenc¢do adequada do animal; 2) Falta de conforto:
as luvas podem ser desconfortaveis, especialmente
durante uso prolongado; 3) Percepcao de seguranca:
alguns profissionais podem subestimar os riscos da
radiacdo ou acreditar que outros equipamentos,
como aventais de chumbo, oferecem protecio
suficiente; 4) Falta de treinamento: a auséncia de
capacitacdo sobre os riscos da radiacio e a
importancia do uso de EPIs pode contribuir para a
baixa adesao (MAYER et al,, 2019).

Os estudos revelaram baixissima adocdo do uso
de 6culos com lentes plumbiferas entre profissionais
veterinarios que realizam exames radiograficos em
pequenos animais. Em hospitais veterinarios
universitarios constatou-se que dculos plumbiferos
foram utilizados em apenas 1,7% dos exames
radiograficos avaliados (MAYER et al., 2017), e outra
pesquisa com trabalhadores veterinarios
demonstrou que 95% deles nunca usaram esse
equipamento de protecdo individual (FREITAS et al,,
2020).

Diversos fatores foram identificados como
possiveis barreiras para a adog¢ao plena do uso de
equipamentos de protecdo individual, como a falta
de treinamento e conscientizacdo sobre os riscos da
radiacdo, o custo elevado desses equipamentos, a
percepcdo de que o uso deles interfere no
desempenho das atividades e a dificuldade de acesso
a esses materiais em algumas regioes.

De acordo com An et al. (2019) e Elshami et al.
(2020), o uso regular de dosimetros individuais é
recomendado para monitorar a exposicio a radiacao
dos profissionais que atuam na radiologia
veterinaria. Essa medida permite a identificacao
precoce de niveis elevados de radiagdo,
possibilitando a implementacdo de acdes
preventivas e protetivas, como ajustes no
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posicionamento durante os exames, uso adequado
de equipamentos de protecao individual e revisao de
protocolos, a fim de minimizar os riscos de exposicao
excessiva a radia¢do ionizante.

Granella et al. (2023) apresenta resultados
preocupantes sobre a seguranca radioldgica na
medicina veterinaria equina no Brasil, revelando um
nivel de conhecimento e praticas de seguranca
abaixo do ideal, colocando em risco a saude dos
profissionais, equipe e até mesmo dos animais.

Ha falta de conhecimento sobre radioprotecdo e
conformidade com as praticas recomendadas em
praticas ambulatoriais equinas (MIKKELSEN et al.,
2019), o que pode levar a exposi¢cdes desnecessarias
a radiagdo. O uso de dosimetros individuais é
irregular e ha falta de protocolos de seguranca
padronizados em muitos locais de pratica
(GRANELLA et al., 2023).

Esses resultados demonstram a necessidade
urgente de uma abordagem proativa para melhorar
a seguranca radiologica na medicina veterinaria
equina no Brasil. A implementacdo de programas de
educagdo continuada, o desenvolvimento de
protocolos de seguranca especificos para a area e a
fiscalizagdo mais rigorosa do cumprimento da
legislacdo sdo medidas cruciais para garantir um
ambiente de trabalho seguro para todos os
envolvidos (ELSHAMI et al., 2020).

Mayer et al. (2017) constatou que a sedagdo ou
anestesia dos animais durante os procedimentos
radiograficos reduz a necessidade de contengio
fisica pelos profissionais, diminuindo sua exposicao
aradiacdo. A adogdo do principio ALARA (As Low As
Reasonably Achievable) é recomendada para
garantir que a exposicdo a radiacio seja mantida o
mais baixa possivel, levando em consideracdo as
necessidades clinicas (FREITAS et al,, 2021).

A conscientizacdo sobre os riscos da radiacdo
ionizante e a importancia da seguranca radiolégica
sdo fundamentais para promover uma mudanga
cultural na pratica veterinaria (MIKKELSEN et al.,
2019; FREITAS et al,, 2021). A falta de conhecimento
e a negligéncia em relagdo a medidas de seguranca
podem ter consequéncias graves a longo prazo,
impactando a saude e o bem-estar de profissionais,
equipe e pacientes (MIKKELSEN et al, 2019;
ELSHAMI et al., 2020).

A legislagdo brasileira sobre radioprotecdo é
considerada abrangente, mas Granella et al. (2023)
sugere que sua aplicacdo pratica ainda é limitada,
resultando em lacunas no conhecimento e na
implementacdo de medidas de seguranca.
Recomenda-se o desenvolvimento de programas de
treinamento e conscientizacao, visando disseminar
uma cultura de seguranca radioldgica entre os
profissionais da radiologia veterindria, bem como a
adocdo de agdes que facilitem o acesso e o uso



adequado dos equipamentos de protecdo individual
(MAYER etal, 2017).

Mayer et al. (2017) revelou que a adesdo ao uso
correto dos EPIs era significativamente maior
durante o horario comercial regular, quando
comparado ao periodo apds o expediente, sugerindo
que a presenca de um supervisor durante o horario
regular pode contribuir para essa diferenca.

A Resolugao da Diretoria Colegiada - RDC N2 611
(2022), que dispde sobre os requisitos de seguranca
e protecdo radiolégica em radiodiagndstico médico
e odontoldgico, menciona o "Supervisor de Protecdo
Radiolégica". Esse profissional, que pode ser um
fisico especialista em fisica médica ou tecnélogo em
radiologia devidamente qualificado, assume
responsabilidades importantes, como: 1)
Implementar e supervisionar o Programa de
Protecdo Radioldgica; 2) Assegurar a utilizagdo
segura dos equipamentos de radiacao; 3) Monitorar
as doses de radiagdo recebidas pelos trabalhadores
e pacientes; 4) Investigar e notificar eventos de
doses acidentais ou perdidas.

A presenca de um profissional responsavel pela
protecdo radioldgica, como sugerido por Mayer et al.
(2017), pode contribuir para orientar e
supervisionar as praticas de seguranca, garantindo o
cumprimento das normas e o uso correto de EPIs
além de investigar eventos de doses acidentais ou
perdidas, buscando identificar as causas e
implementar medidas preventivas.

Mikkelsen et al. (2019) e Freitas et al. (2021)
destacam a importancia de treinamentos regulares
sobre seguranca radioldégica para garantir que os
profissionais estejam atualizados sobre as melhores
praticas. Esses treinamentos devem abordar os
riscos da radiacdo, a correta utilizacdo dos EPIs, os
procedimentos de monitoramento de doses, os
protocolos de seguranca e o gerenciamento de
situacoes de emergéncia.

Freitas et al. (2020) afirma que treinamentos
curtos em video sdo efetivos para melhorar a
seguranca radioldgica, mas a adesdo a longo prazo
precisa ser investigada. Entretanto defendem a
importancia do reforco e da atualizacdo do
treinamento para garantir a manutenc¢do dos bons
habitos de seguranca.

Futuros estudos sdo necessarios para
aprofundar a compreensao dos desafios e barreiras
enfrentados pelos profissionais, bem como para
avaliar a eficacia de intervencdes voltadas para
aumentar a adesdo ao uso de equipamentos de
protecdo individual na radiologia veterinaria. Ha
necessidade de uma abordagem multifacetada para
melhorar a seguranga radiolégica na pratica
veterinaria, incluindo educacdo, treinamento e
aplicacdo mais rigorosa da legislacdo existente
(GRANELLA et al,, 2023). E fundamental incentivar
mais pesquisas sobre a realidade da radioprotecdo
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na medicina veterindria, compartilhando os
resultados com a comunidade profissional e
buscando solugdes conjuntas (CAVALCANTE
CACAU; DE SOUZA, 2023).

CONCLUSOES

A seguranca radiolégica na medicina veterindria,
especialmente no que diz respeito ao uso de
equipamentos de protecdo individual, ainda
enfrenta desafios consideraveis, principalmente no
contexto brasileiro. Os estudos revisados
evidenciam a urgente necessidade de acdes
coordenadas para disseminar uma cultura de
seguranca e promover a adocdo de praticas de
radioprotecdo em conformidade com as melhores
recomendacgdes. A implementacdo de programas de
educagdo continuada, o desenvolvimento de
protocolos de seguranca especificos e o
fortalecimento da fiscaliza¢do da legislacdo vigente
sdo medidas essenciais para garantir a adocdo de
EPIs e o estabelecimento de ambientes de trabalho
seguros na radiologia veterinaria. Essa abordagem
proativa é fundamental para proteger a satde e o
bem-estar de profissionais, equipes e pacientes.
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INFORMACOES RESUMO

0 estudo relata a detecgdo de Klebsiella sp. em juvenis de pirarucu (Arapaima gigas) criados
em uma piscicultura no Parana. A pesquisa, conduzida pela equipe do Hospital Veterinario
UNIGUACU Escola, realizou exames histopatolégicos e microbioldgicos, destacando-se a
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ABSTRACT / RESUMEN

The study reports the detection of Klebsiella sp. in juvenile pirarucu (Arapaima gigas) raised
in a fish farm in Parana. A study conducted by the team at the UNIGUACU School Veterinary
Hospital performed histopathological and microbiological examinations, highlighting the
microbiological identification of the bacteria and its resistance to antibiotics based on
antibiograms. Klebsiella sp. represents a significant threat in fish farming, requiring strict
control of water quality and appropriate sanitary instructions to mitigate the risks of infection
and mortality.
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INTRODUCAO expandido, especialmente devido ao valor comercial

de sua carne. Um sistema de criacdo inapropriado, que
apresenta questdes como qualidade e quantidade de
agua inadequadas e manejo indevido, pode ocasionar
estresse nos animais levando a interrupg¢ao ou retardo

0 Arapaima gigas também conhecido pirarucu
pertence a familia Osteoglossiformes, é conhecido
como uns dos maiores peixes de agua doce do mundo
(BARD, 1986). Sua criagdo em cativeiro tem se



no crescimento e tornando-os susceptiveis a infec¢oes
(SIL VA etal, 2016).

Com 0 crescimento, modernizacao e
aprimoramento dos pilares da producdo aquicola de
nosso pais, a sanidade e a qualidade de agua sao
elementos a serem considerados para garantir que o
desempenho produtivo seja satisfatério, com o intuito
de reduzir a taxa de mortalidade e melhorar os indices
produtivos no cultivo da piscicultura necessita-se de
um manejo sanitario adequado (BALDISSEROTO,
2011). Recentemente, as zoonoses bacterianas de
peixes tém recebido cada vez mais atencao,
principalmente devido a identificagio de novas
zoonoses bacterianas transmitidas por peixes (ZHONG
et al, 2021; VANECI-SILVA et al,, 2022). A Klebsiella
pneumoniae é um patégeno humano oportunista bem
conhecido e altamente patogénico que foi
recentemente identificado e associado a surtos de
doencas e mortalidades em organismos aquaticos no
Brasil, em carpa ornamental Nishikigoi (Cyprinus
carpio) e tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus)
(OLIVEIRA et al., 2014; VANESSI-SILVA et al., 2022).
Este relato de caso descreve a deteccdo da bactéria
Klebsiella sp. em juvenis de pirarucu em uma
piscicultura, destacando os impactos clinicos e
diagnosticos laboratoriais.

METODOLOGIA

A visita técnica foi realizada pelo corpo técnico do
Hospital Veterinario UNIGUACU Escola (HVU) no més
de junho de 2024, em uma propriedade localizada no
estado do Paranda. Realizou-se o monitoramento de
qualidade de agua, com sonda multiparametro (YSI-
PRO) e kit de qualidade de agua (LabconTest®)
obtendo-se o0s seguintes resultados: oxigénio
dissolvido (7,5 mg/L), pH (7,5), temperatura (28,7°C)
e amoOnia em niveis toxicos para peixes (>0,018).

De acordo com o proprietario, ao se deparar com o
inicio de mortalidade, os peixes passaram por
tratamentos com antibidticos, sendo utilizado
florfenicol, oxitetraciclina e enrofloxacina, sendo este
ultimo, o farmaco com maior eficidcia no tratamento
dos peixes da propriedade.

Realizou-se a necropsia a campo em um dos
animais moribundos e foram coletados trés
exemplares de pirarucu (Figura 1A), os quais foram
armazenados em gelo e direcionados para o HVU para
diagndsticos laboratoriais, sendo realizados exames
histopatolédgicos e microbioldgicos.

Analise histopatologica

As amostras de o6rgdos coletadas durante a
necropsia foram acondicionadas em formol a 10% por
no minimo 24 horas, posteriormente processadas com
as técnicas rotineiras de histopatologia (desidratacao
e diafanizacdo), incluidas em parafina, cortadas a 4pm
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e coradas com hematoxilina e eosina (HE), para
analise dos tecidos em microscépio de luz.

Andlises microbiolégicas

Foram coletados fragmentos de 6rgdos e foram
acondicionados em frascos estéreis e encaminhados
para analise microbiolégica. A analise foi realizada em
meios especificos e a identificacdo foi realizada por
métodos convencionais a depender do agente isolado
e o antibiograma foi realizado pelo método de disco
difusdo preconizado pelo BR-Cast e CLSI (2024).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os peixes amostrados foram avaliados in loco e
observou-se sinais clinicos de letargia, natacdo
erratica e pigmentacdo alterada, além de
apresentarem aspecto de ma-formacdo do
exoesqueleto. Ao exame do animal necropsiado na
propriedade foi observada a anatomia interna dos
espécimes de pirarucu: figado hemorragico,
hemorragia focal no intestino e auséncia de
granulomas no bago. O diagnéstico laboratorial
microbiolégico realizou a identificacdo de Klebsiella
sp. no material coletado dos espécimes de pirarucu.
Bactérias do género Klebsiella sdo emergentes no
Brasil, tendo poucos casos relatados, no entanto, os
sinais clinicos deste agente sdo compativeis com os
observados na propriedade. Entender o momento de
intervencdo sanitdria com o uso de farmacos é
fundamental para o controle de agentes infecciosos. A
tomada de decisdo é bem sucedida a partir da
combinacdo de conhecimentos técnicos especificos,
fornecidos pelo técnico de campo e de vivéncia na
atividade por parte do produtor. Ndo ha tratamento
estipulado no controle deste agente, sendo o recurso
usual a aplicacdo de antibioticos eficientes no controle
deste agente (VANECI-SILVA et al., 2022).

Apesar do pirarucu ser uma espécie com elevada
adaptabilidade, a qualidade de 4gua deve ser mantida
dentro dos padrdes de bem-estar e desenvolvimento
dos animais, cabendo medidas corretivas e
renovagdes de acordo com a necessidade e fase de
cultivo. A deteccdo de Klebsiella sp. representa uma
ameacga significativa, pois as infeccdes por essa
bactéria podem ser dificeis de controlar devido a falta
de tratamentos especificos e sua resisténcia a
multiplos antibioticos (VANECI-SILVA etal., 2022). Em
relacdo ao antibiograma, observou-se resisténcia aos
antibidticos sulfazotrim, cefalexina, florfenicol,
oxitetraciclina, fairmacos amplamente utilizados na
piscicultura e sensibilidade para gentamicina,
amicacina, neomicina e enrofloxacina.
Morfologicamente, a Klebsiella sp. é caracterizada
como um bacilo Gram-negativo (SILVA et al., 2022),
aerdbio facultativo, ndo esporulado, com tamanho



variavel, aproximadamente 0,3 a 1 pm de diametro e
0,6 a 6,0 um de comprimento (KONEMAN et al., 2008).

Sobre os achados de necropsia, no exame externo,
observou-se petéquias e purpuras nos pedunculos
caudais, multifocais, que variavam de 1 a 5 mm, cérnea
opaca e pontos brancos nas branquias, que foram de 1
a 2 mm; e no exame interno, difusa e intensa coloracao
vermelho escura dos rins craniais e na musculatura
paravertebral adjacente, além de areas de hemorragia
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Figura 1: Pirarucu. A. Exemplar com opacidade de cérnea.
B. Rim cranial vermelho escuro e hemorragia da
musculatura adjacente.

no serosa intestinal. Na histopatologia, observou-se
rins craniais difusamente congestos e hemorragicos.
Vaneci-Silva et al. (2022) relatou olhos opacos e
hemorragias multifocais na pele, assim como
observado no caso em questdo. Entretanto, edema de
orgdos, ascite, hemorragia em bexiga e outras lesdes
ndo ocorreram nos animais do presente estudo. Outro
agente ao qual devemos levar em consideracao para o
diagnéstico diferencial é a infec¢do por Aeromonas sp.
(Oliveira et al., 2014), porém, o exame microbioldgico
diferenciaria no decorrer das provas bioquimicas. Em
sistemas de criacdo intensiva, o arragopamento com
balanceamento nutricional inadequado pode causar
desequilibrio no metabolismo energético dos peixes,
resultando em acuimulo de lipidios no citoplasma dos
hepatdcitos, evoluindo para alteracdes severas de
degeneracdo gordurosa, também chamada de
esteatose hepatica (LI et al.,, 2014).

A presenca de bacterioses pode ser influenciada
por fatores ambientais, nutricionais e sanitarios. Um
sistema de criacdo inapropriado, que apresenta
questdes como qualidade de agua e quantidade
inadequada, manejo indevido pode ocasionar estresse
nos animais ocasionando interrupc¢ao de crescimento
e tornando-os susceptiveis a infeccoes
(BALDISSEROTO, 2011). O acimulo de aménia na
agua pode ocasionar retardamento do crescimento do
peixe e facilidade no surgimento de doengas (SILVA et
al,, 2016).
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Dentre as principais falhas de manejo causadoras
de mortalidades em peixes, estio o arragoamento
inadequado, geralmente excessivo, e o excesso de
matéria organica; déficit de oxigénio dissolvido na
agua decorrente da auséncia de sistemas de aeracdo
ou disponibilizacdo de niveis insuficientes; estresse
fisiolégico provocado por trocas de agua, choques de
temperatura e excesso de manipulacdo dos animais; e
falhas no sistema de biosseguridade (MEYER;
BARCLAY, 2009). Por se tratar de um peixe carnivoro,
0 pirarucu necessita-se de uma ragdo com alto teor de
proteina, variando a exigéncia nutricional de proteina
durante o ciclo de vida é entre 36,0 e 44,9% (NRC,
2011; CASTILO et al.,, 2012; LOPES et al, 2015). A
administracdo de dietas adequadas a cada fase de
desenvolvimento se faz necessaria, e de acordo com
relatos do produtor, houve fases em que os peixes
foram alimentados com racdo para peixes onivoros,
com menor teor de proteina (32%).

A evolucdo da atividade aquicola, junto com a
tomada de consciéncia dos problemas ambientais, nos
mostra porque a atencdo que devemos ter ao item
"qualidade da 4gua”, em especial aquelas das acoes de
criacbes intensivas e semi-intensivas da producao de
peixes (BALDISSEROTO, 2011). O acimulo de amdnia
na adgua pode ocasionar retardamento do crescimento
do peixe e facilidade no surgimento de doencas (SILVA
etal, 2016).

CONCLUSOES

O isolamento e deteccdo de agentes bacterianos
emergentes na piscicultura se faz necessario para um
controle sanitario adequado da atividade aquicola.

Para o controle do agente bacteriano Klebsiella sp.,
sugere-se a utilizacdo do farmaco com o principio
ativo enrofloxacina para o tratamento eficaz desta
agente patogénico.

Os autores agradecem a Faculdade Uniguacgu e ao
Hospital Veterinario UNIGUACU Escola pelo apoio e
estrutura fisica e laboratorial para a execucdo do
presente estudo.
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